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SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA

POPIS MAPA

GLAVNI PROJEK T MODERNIZACIJE STROJARSKIH SUSTAVA |
INSTALACIJA (ZOP- LT-15-20) SADRZI:

MAPA 1 — Srojarski projektmodernizacije strojarskih sustava i instalacija
Boj projekta LT 15-20
Lekoternd.o.0.,0sijek Frankopanska 82
Projektant: mr. Petar Leko, dipl.ing.str.

MAPA 2 — (O HN W U Bijékkn@@tdiiizhacije strojarskih sustava i instalacija
Broj projekta: GP ADE
Aadd.o.o., OsijekSvilajska 30/E
Projektant: Vlatk® O Q &ng.&l.







LEKOTERM d.o.o0. InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

g 31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje
Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9
e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR

Broj projekta:LT 15-20
Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20

230% DOKUMENTACIJA PROJEKTA

1.1 RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta
1.2 RjeSenje o imenovanju projektanta
1.3 Isprava o registraciji djelatnosti

1.4 Projektni zadatak

, JMDYD SURMHNWDQWD R XVNODYHQRVWL SURMHNWD V R
posebnih zakona i drugih propisa

Projektant:
Osijek, kolovoz, 2020. god. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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LEKOTERM d.o.o0. InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

g 31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje
Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9
e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR

Broj projekta:LT 15-20
Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20

RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

7THPHOMHP pODQ Makona & $haDnyiIN\NCRH 153/13; 20/17; 39/19;125/1BYgovora
za izradu projektne dokumentacije Grad Vukovar/Lekuatd.o.0. od 31.07.2020.g. (Klasa: 360
01/2001/12, Ur. br. 2196/001-02-20-32) imenuje se za glavnog projektanta :

mr. sc. Petar Lakipl.ing. stroj.

na izradi glavnog projekta: Modernizacija strojarskih sustanstalacija

, QYHVWLWRU *UDG 9XNRYDU 8OLFD GU )UDQMH 7XyPDQD
*UDYHYLQD 6SRUWVND GYRUDQD %YRURYR 1DVHOMH
/IRNDFLMD /RN 7UJ 'UDAHQD 3HWURYLUD 9XNRYDU N p E
Zajed. ozn. proj.ZOP-LT-15-20 (Lekoterm d.0.0.)

Imenovani je zaposlen u tvrtki Lekoterm d.o.0., Osijek, Frankopanska 82, upisan je u imenik
ovlastenih arhitekata i inzenjeraazred strojarstva, Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu po rjeSenju br. UP3[L001/0604/1480, slijeno u Hrvatsku komoru inZenjera
VWURMDUVWYD V RYODAWHQMHP L SHpDWRP 6

Glavni projektantodg RYRUDQ MH ]D FMHORYLWRVW L PHYyXVREQX XV
projekta tj. projekata svih struka.

Osijek, 17. 08. 2020.g.

Direktor: Prgektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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LEKOTERM d.o.o0. InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

g 31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje
Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9
e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR

Broj projekta:LT 15-20
Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20

TemeljemZakon o gradnjiflN RH 153/13; 20/17; 39/19;125/1 3 RQRVLP VOLMHGHUH

RJESENJE broj 15/20

Imenuje se mr. sc. Patd eko dipl.ing. stroj. za projektanta, odgovornog za ispravnost i kvalitetu
VOLMHGHUHJ SURMHNWD

Glavni projekt -strojarski projekt modernizacije strojarskih sustava i instalacija
Investitor: Grad Vukovar, WLFD GU )UDQMH 7XyPDQD 32000 Vukovar
*UDYHYLQD 6SRUWVND GYRUDQD %RURYR 1DVHOMH

/IRNDFLMD /RN 7UJ 'UDAHQD 3HWURYLUD 9XNRYDU N p E

Brroj projekta: LT 1520

Zajed. ozn. proj.ZOP-LT-15-20 (Lekoterm d.0.0.)

Imenovani je odgovoran da predmetni projekt definira modernizaciju strojarskih sustava i
instalacijau skladu s pozitivnim zakonima, praiQLFLPD L SR QMLPD ]DKWMHYD (
normama.

Imenovani ispunjava sve propisane uvjete za izradu 8@ RJ SURMHNWD yODQ
komore inZenjera strojarstva na osnovu rjeSenja br-R8IF01/0604/1480.
Osijek, kolovoz 2020. g.

Direktor: Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj. mr.sc. Petagka, dipl.ing.stroj.
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InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

LEKOTERM d.o.0.

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje

Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9

e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR
Broj projekta:LT 15-20

Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20
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InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

LEKOTERM d.o.0.

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje

Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9

e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR
Broj projekta:LT 15-20

Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20
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LEKOTERM d.o.o0. InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

g 31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje
Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9
e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR

Broj projekta:LT 15-20
Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20

*U Dy H Bpdtéka dvorana Borovo Naselje

Lokacija: 7UJ '"UDAaHQD 3HWURYLUD 9XNRYDU
N p EU N R 9XNRYDU

Investicijski zahvatModernizacije strojarskih sustava i instalacija
sportske dvorane Borovo naselje

PROJEKTNI ZADATAK

Zbog visokih troSkovautroSka energenta prirodnog plina, potrebno je izvesti modernizaciju

S RV W Rtidjarskihksustava i instaildd D WHUPRWHKQLPpNLK LQVWDODFLMELC
potrosSne tople vode), zbog pobohfanjihoveenergetsk X p L Q N R uhkaidRahdsti, sukladno

S U D N Wkbijis€@uPprostorijagrade sportskévorane

Projektomse trebajupredvidietimMHUH HQHUJHW Vidjelim&aju LpQén&ljal lekéigarski L
uSteda

a OMHUD SREROMAaADQMD HQHU JtamtxaMded Hiphj® NRYLWRVWL LQV
b) OMHUD SREROM&ADQMD HQH U Jtivitvakhel poippem® RIRY LWRVWL LQV
c) Mijera poboljSanja energetske upLQNRYLWRV WL \iEnmwvénMdeij§UR]JUDpPLY D

SURMHNWQR UMH&GHQMH WUHED ELWL LJUDYHQR X VNODGX
]IDKWMHYDQLP WHKQLpPpNLP QRUPDPD

za Projektanta (Lekoterm d.o.o0. Osijek): za Invesi@oaa: \Vukovay

U Osijeku, kobvoz 2020 g.
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LEKOTERM d.o.o0. InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

g 31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje
Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9
e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR

Broj projekta:LT 15-20
Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20

Temeljem Pravilnika o safju izjave projektanta o uskjeenosti glavnog odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih pr@NiNaRH 98/99) daje se

|ZJAVA b roj 1520

Projektanta o usklgenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Projektant: mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
Broj rieSenja: UP/31@1/0604/1480

Tvrtka: Lekoterm d.o.o0.

Adresa tvike: Osijek, Frankopanska 82

Glavni projekt -strojarski projekt modernizacije strojarskih sustava i instalacija
IQYHVWLWRU *UDG 9XNRYDU 8OLFD GU )UDQMH 7XyPDQD

*UDyYyHY L (ska dédafaBuvovo Naselje

/IRNDFLMD /RN 7UJ 'UDAaHQD 3HWURYLUD 9XNRYDU N p E

Zajed. ozn. proj.ZOP-LT-15-20 (Lekoterm d.0.9

2YDM SURMHNW MH XVNODYHQ V RGUHGEDPD QLaH QDYHGH(

OSNOVNA REGULAT ,9$% 352672512* 85( (1-$ , *5$'1-( *5% (9,1$

1. =DNRQ R SURVWRNN@®HR P53(13,r2Q/H/QINA18, 39/19, 98/19

2. Zakon o gradnjifiN RH 153/13; 20/17; 39/19;128J)

3. =DNRQ R SRVORYLPD L GMHODWQRVWLPD SURVWRUQRJ

4, ZakoQ R DUKLWHNWROQVNLP L LOAHQMHUVNLP SRVORYLPD
gradnjiNN RH 152/08,49/11,25/13)

5. =DNRQD R WHKQLpPpNLP IDKWMHYLPD ]D SURL]JYRGH L RFN
14/14).

6. =DNRQ R RSURM VLIJXUQRVWL SURL]JYRGD 11 5+

7. =DNRQ R JUDYHYQLP SURL]YRGLPD (Narodne novine RH 76/13,30/14)

8. Zakon o normiaciji (Narodne novine RH 80/13)

9. Zakon o mijeriteljstvu (Narodne novine RH 163/03, 194/03,111/07)

10.=DNRQ R JUDYHYLQIMRRM3I18VSHNFLML
11.Pravilnik o jednostaviP L GUXJLP JUDVYHY L(QND RID112/UMD33/R8Y L P D
12.Pravilnik 0 odrzavanju graHY L Q D (NN RH 122/14)

13.3UDYLOQLN R REYH]QRP VDGUADMX(NNREEGMHR DA X SURM

105/15, 61/16, 20/17)

GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT MODERNIZACIJE STRIARSKIH SUSTAVA | INSTALACIJA 8



LEKOTERM d.o.o0. InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

g 31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje
Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9
e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR

Broj projekta:LT 15-20
Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20

14.Pravilnik o sadrZaju izjave projektanta o uskld Q BI&Wb & odnosno idejnog projekta s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH 98/99)
15.Pravilnik o kontroli projekata (NN RH 32/14)
16.Pravilnik o uvjetima i mjalima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata (NN RH br
32/14)
17.Pravilnik o uvpetimai QDpLQX YRYHQMD JUDYHYQRJ GQHYQLND 1
18.3UDYLOQLN R WHKQLpNRP SUHJOHGX JUDYHYLQH 11 5+
19.3UDYLOQLN R VDGUADMX SLVDQH ,]JMDYH L]YRYDPD R L]Y
J U Dy HNN.RH#43/14)
20.Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NM&H.)
21.3UDYLOQLN R QDpLQX ]DzétvoenodgtatiBial(NR RRIR/PR) YD QM D
22.3UDYLOQLN R VDGUADMX L L]JJOHGX SORpH NRMRP VH R]
23.Pravilnik o amortizaciji (Narodne novine RH 14/01)
24.PravinLN R RFMHQMLYDQMX LVSUDYDPD R VXNODGQRVWL
(Narodne novine RH 103/081 147/09,87/10,129/11
25.3UDYLOQLN R QDG]RUX (Nyddye-hgvipd I3/BY RL]YRGD
26.3UDYLOQLN R WHKQLpPpNLP GRSXaWHQMLPD ]D JUDYHYQH
27. 7THKQLPNL SURSLV R JU INatkbd@ hdving BHRI3JMORSGE/LE D16/10,
81/11, 100/11
28.Pravilnik o mjernim jedinicama (NN RH 88/15
29.Pravilnik o amortizaciji (NN RH 14/01)
30.ZDNRQ R |DAWLWL L RpXYDQMX NXOWXUQLK GREDUD 11
61/11, 25/12 136/12, 157/13, 152/14,98/15)
31.Zakon o obveznim odnosima (Narodne novine RH 35/05, 41/08, 125/11, 78/15)

RE*8/$7,9% 0(+$1,y.( 273251267 , 67$%,/1267

1 7THKQLpPNL SURSLV ]D KNNRHAQHOSN RAO/, R NLBG/N2. M

2 3UDYLOQLN R WODpPQRM RSUHPL 1DURGQH QRYLQH 5+
3 PravinikkojednRVWDYQLP WODpPpQLP SRVXGDPD 1DURGQH QR
4 Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 138/2008)

5(*8/%$7,9% 6,*851267, 8 6/8y$-8 324%5%

1. Zakon o zastiti od poZara (NN RH 92/2010)
2. 3UDYLOQLN R UD]JYUVWDY D QdHtpeviostDnyjétay 2a6iife of pddad HNNQ H
RH 56/12, 61/12)
3. 3UDYLOQLN R RWSRUQRVWL QD SRADU L GUXJLP JDKWI
VOXpDMX SRADUD 11
SUDYLOQLN R PMHUDPD ]DaAWNNVIHI/RIE SRADUD NRG JUDVF
Pravilnik o provielk. WHKQLpNLK UMHAHQMD L] ]JDAWLWH RG SRa
(Narodne novine RH 88/2011)
=DNRQ R ]IDSDOMLYLP WHNXuULQDPD L SOLQRYLPD 11 5+
SUDYLOQLN R WHKQLPpNLP QRUPDWLYLPD ]JD SURMHNWL
kotlovnica (Sluzbeni list 10/90)
8. Pravilnik 0 opremi izastitnim sustavima namjenjenih za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (N. N. 34/10.)

a s

NOo
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LEKOTERM d.o.o0. InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

g 31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje
Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9
e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR

Broj projekta:LT 15-20
Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20

9. PUDYLOQLN R QDMPDQMLP JDKWMHYLPD VLIXUQRVWL L ]
nadgledanju postroje®) RSUHPH LQVWDODFLMD L XUHYyDMD X SU
eksplozivnom atmosferom (NN 39/06 i 106/07)

10.GPZPI 634instalacija plinskih aparata u velikim kuhinjama (Gradska plinara
Zagreb:1992)

11.HRN ENG6007910-1:2009, Eksplozivne atmosfere Bio 10-1: Klasifikacija prostora
ugrozenog zapaljivim plinovima i parama (IEC 600{81:2008; EN 60079:0-1:2009)

12.HRN EN60079- (OHNWULPpQL XUHYDML ]D HNVSOR]JLYQH I
ugrozenih prostora (IEC 60079:2002; EN 60079:0:2003)

13.Pravinik 0 jegdn RVWDYQLP WODpPpQLP SRVXGDPD 1DURGQH QR)Y

14.HRNEN 2861- -HGQRVWDYQH QHORAHQH WODpPQH SRVXGH ]D

15.Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

16.Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN RH 08/06)

17.Pravilnik o provjeri spravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

18.Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (Narodne novine RH 35/94, 55/94. i 142/03)

19.Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (Narodne novine RH 56/99)

20.Pravilnik o plana zastite od pozara (NN 51/12)

21.Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)

22.3UDYLOQLN R VDGUADMX L QDpLQX YRYHQMD HYLGHQFL!

23.Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
XUHYyDMD 11 6/05)

24. 3UDYLOQLN R SRVORYLPD XSUDYOMDQMD L UXNRYDQMEL
88/14 i 20/15)

25.Pravilnik o sigurnosti strojeva (Narodne novine RH 28/11)

26.Pravilnika o sigurnosnim znakovima (NN 29/05),

27. 7HKQLPNL SURSLY ]|D GLPQMDNH X JUDyYyHYLQama (NN 03/200

28. 7THKQLPNL SURSLV R JU ONdtodgLivirgeURML3IYREE/LER D46/10,

81/11, 100/11)

29. 7THKQLPNL SURSLYV |D QLVNRQDSRQVNH HOHNWULpPQH LQ

30.7HK SURSLV |]D VXVWDYH |DAWLWH RG GMHORYDQMD P X

3. 7HKQLPpNL SURSLV R VXVWYLPD JULMDQMD L KODYHQMD

32 7HKQLpPpNL SURSLVL R VXVWDYLPD YHQWLODFLMH GMH
(NN 03/07)

33.Pravilnik 0 uvjetima provjere ispravnosti plinskih instalaglirvatska udruga za plin,
2000.9.)

34 7HKQLpPpNL SURSLVL ]|D SOPGOODNH LQVWDODFLMH +683

35.7HKQLpPpND SUDYLOD ]D SURMHNWLUDQMH gradnju, pogon i odrza\
proizvodnju energije (HSUWP 650)

36.HRN EN 331:2000— . XJODVWH L NRQXVQH SOLQVNH VODYLQH ]
UXpQR ]DWYDUDMX (1

37.HRN EN 12828/2002Ispitivanje otpornosti na poearata i sklopova za zatvaranje otvora
-- GLR 3URWXSRabDUQD YUDWD L |DWYDUDpPL ]D RWYRU

38.HRN EN 1634/20036 XVWDYL JULMDQMD X JUDYHYLQDUVWYX —lz
grijanja

39.HRN EN 12170 -Postupak pripreme dokumenata za rad, odrZzavanje i upofasiavi
JULMDQMD NRML |[DKWMHYDMX REXpHQRJ UXNRYDWHOM
oporaba EN 378&:200
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LEKOTERM d.o.o0. InvestitaBrad Vukovar Ulica dr.Franje

zainzenjering Tuy P D Q B2000 Vukovar

g 31000 Osijek, Fankopanska 82 *UDYHYLQ B dgparssBorovo Naselje
Tel. 031/531206; Fax:031503-033 Lokacija: Trg DrazenaePU R Y L tdRovar, 9
e-mail: petar.leko@lekoterm.hr N p EU Wr R 9XNR

Broj projekta:LT 15-20
Zajed.ozraka projektaZOP-LT-15-20

40.HRN EN 1634/2003-6 XVWDYL JULMD QM B I12¢edb& Bugtdva LiagpiovodndgyY X
grijanja

41.HRN EN 15650:2010 — Ventilacija u zgradamBretupozarne zaklopke (EN 15650:2010)

42.HRN EN 13661:2002 -spitivanja otpornosti na pozar instalacija -- 1. dio: Kanali (EN
1366-1:1999)

43.HRN EN 13662:2002 -spitivanja otpornosti na pozar instalacija -- 2. dio: Protupozarne
zaklopke (EN 1366x:1999).

44.HRN EN 12828/2002Ispitivanje otpornosti na pozar vrata i sklopova za zatvaranje otvora
-- GLR 3URWXSRAabDUQD YUDWD L |DWYDUDpPL ]D RWYRU

45.HRN EN6007910-1:2009, Eksplozivne atmosfere Bio 10-1: Klasifikacija prostora
ugrozenogzapaljivim plinovima i paraflEC 60079t0-1:2008; EN 60079:0-1:2009)

46. HRN EN6007910-2:2009, Eksplozivhe atmosfere Bio 10-2: Klasifikacija ugrozenih
prostora -- Eksplozivne atmosfere prasina (IEC 60DF2:2009; EN 60079-:0-2:2009)

47. HRN EN60079- (OHNW U L p QuspldireydinvbsfeieDEH dio: Razredba
ugrozenih prostora (IEC 60079:2002; EN 60079:0:2003)
48. HRN EN13463- IHHOHNWULPQD RSUHPD |]D SRWHDRFLMED

dio:Osnovne metode i zahtjevi (EN 13462009)

49.HRN EN 134633:2005NeeldNWULPpQD RSUHPD ]D HNBSADRZASMQH D\
oklapanjem ,d“(EN 13463:2005)

50.+51 (1 SRVWXSFL ]D RFMHQX UL]JLND QHHOHN
namijenjenih uporabi u potencijalno eksplozivnim atmosferama (EN15198:2007)

51.HRN EN 14994:2007 Zastitni sustavi za oduSak eksplozije plina (EN 14994:2007)

52.HRN EN 14460:2007 Oprema otporna na eksploziju (EN 14460:2006)

53.TRVB 100i TRVB 126- 7THKQLpNH VPMHUQLFH ]D SUHYHQWLYQX

54, A2EMD3AQMHQMHP WHKQLpPNLK UMHGAHQMD |J]DAWLWH RG S
SRabuD 11 EU LIUDYHQRP RG 3%1 352-(.7% =DJUH

55,6 PMHUQLFD 6=39 3RADUQD YDUQRVW SUL QDpUWR
dimovodnih naprav (Republika Slovenijapigurnost od pozara u projektiranju, izgradnji i
koriStenju toplinskih generatora i dimovodnih naprava / Smjernica slovenskog druStva za
zastitu od pozara (izdanje 01/ 2012.9.)

56.6 WUXpPpQD O lOpemaDiWnstdl&xrije za eksplozivhu atmosferuSSULUXpPp QLN
projektirang, izradu,ugradnju, odrzavanje i popravak, svezak 1 + svezak 2 (Prof.dr.sc.
1HQDG - - ODULQRYLO GLSO LQa HO =DJUHE J

57,76 WUHOHF L VXUDGQLB Izdagj® (zapkeh) Z001) SULUXp QL N-

58.Ex-Bilten 2012. Vol. 40, br. 1- 7RPLVODY 3DY lirdj: VerticijaL @idske V
kotlovnice -praksa i stvarna potreba

50.Ex-$*1&,-$ 6MHGQLFD ([ VDYMHWD EU 2]QDpDYDQMH S
opasnosti i zabrana unosSenja mobitela

60.+51 0 ( SRVWURMHQMD ]D FHQW U D O QoRrenda pbgit@jeQj! H
za grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode dRC)110

61.+51 0 ( SRVWURMHQMD |D FHQWUDOQR JULMDQMH
za grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode db&l10XpLQ D GR N:
termostatskim osiguranjem)
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REGULATIVA ZASTITENARADU , 6,*851267 , 35,6783%$y1267 7,-(.20
UPORABE

1
2
3

4
5
6
7
8
9

Zakon o zastiti na radu (Narodne novine 71/14)

Zakon o inspekciji rada (Narodne novine RH 59/96)

Pravilnik o vrstama objekata namijenjenih za rad koéhkioispekcija rada sudjeluje u
SRVWXSNX L]IGDYDQMD JUDYHYQLK GR]JYROD L WHKQLPpN
(Narodne novine RH 48/97)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (RM13

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (Narodne novine, broj 48/18)

Mrezna pravila plinskog distribucijskog sustava (8O/18, NN 88/19NN 36/20)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (Narodnevine RH 28/11)

SUDYLOQLN R OLVWL VWURMHYD L XUHyYyDMD V SRYHUDQ
SUDYLOQLN R VWUXpPpQRP RVSRVREOMDYDQMX L SURYMH
energetskim postrojenjima (Narodne novine RH 88/14. NN 20/15)

10 Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opre(Nél 21/08)
11 3UDYLOQLN R VLIXUQRVWL L ]GUDY Q\WI’8882)L UDGX V HOI
12 3UDYLOQLN R LVSLWLYDQMX UDGQRJ RNROLAD WH VWUF

(Narodne novine RH 114/02, 131/02, 126/03)

13 7THKQLpPNL SURSLV ]D QLVNRQDSRQVNH HOHNWULpPQH LQ
14 Pravilnik o zastiti od elektroagnetskih polja (Narodne novine RH 2004/2003)

15 Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (Narodne novine RH 39/06)

16 Pravilnik o sigurnosnim znakovima (Narodne novine RH 29/05)

17 SUDYLOQLN R RVLIXUDQMX SULVWXSDpQRMMehodUDYHY LC

pokretljivosti(NN RH 78/13)

5(*8/%$7,9% =%$+7-(9% +,*,-(1(, 2y89%1-% ='5%$9/-%8 , =%a7,7(
OKOLISA
1 =DNRO R |]DAWLWL SXpDOVWYD RG |IDUD]IQLK EROHVWL 1
2 Zakona o vodi za ljudsku potroSnju (»Narodne novine«, broj 56/2013
3 Zakon o sanitarnoj inspekciji (Narodne novine RH 113/08 i 88/10)
4 3UDYLOQLN R VDGUADMX L QDpLQX GDYDQMD SRWYUGH

0 ~N o ol

9

WHKQLpNLP XYMHWLPD JUDGQMH L YUVWDPD JUDVHYLQL
(Narodne novine R193/99)

=DNRQ R ]DAWLWL RG QH LRQL]JLUDMXULK JUDpHQMD 1D
Zakon o zastiti okoliSa (N.N. 80/13, 153/13)

Zakon o otpadu (Narodne novine RH 151/03, 178/2004,153/05, 111/06)

Pravilnik o minimalnim uvjetima u pogledu prostora, radnikedminsko-WHKQLpPpNH RS
za obavljanje zdravstvene djelatnosti (NN 61/11, 128/12, 124/15, 08/16)

Pravilnik o vrstama otpada (Narodne novine RH 27/96)

10 Pravilnik o gospodarenju otpadom (Narodne novine RH 23/07, 111/07)

11 3UDYLOQLN R JRV SR G aipatb@ N&radibelhiting R IBI08 P

12 Pravilnik o postupanju s ambalaznim otpadom (NN 53/96)

13 Pravilnik o procjeni utjecaja na okolis (Narodne novine RH 59/00, 136/04, 85/06)

14 3UDYLOQLN R SUDUHQMX NYDOLWHWH JUDND 1DURGQH
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15 3UDYLOOQLNPRVIWIHIRQMELEHUXMXULK WYDUL X JUDN L] Q
novine RH 129/12., 97/13)

16 3UDYLOQLN R SUDUHQMX HPLVLMD VWD Narddpé ooMiheK S O L Q
RH 134/12)

17 Pravilnik o izobrazbi osoba koje obavljaju djelatnost prikupljanja, provjere propustanja,
XJUDGQMH L RGUabDYDQMD LOL VHUYLVLUDQMD RSUHPH
R]IRQVNL VORM LOL IOXRULUDQH VN&Dddr2HERibdRHB/SBBPLQRY

18 SBUHGED R UD]JLQDPD R QHNagdnieMoviné RHW1Y/2012) X JUDN

19 SUHGED R JYODDODMBPGIORVWLPD HPLVLMH R Qékpetnihiivbt iL K
(Narodne novine RH 117/2012)

20 BUHGED R WYDULPD NRMH RaAaWHuUXMX R]JRQVN(DNaw@BM L |
novine 92/12)

REGULATIVA ZASTITA OD BUKE

1 Zakon o zastiti od buke (Narodne novine br.30/09; 55/13; 153/13)

2 Pravilnik 0 najviSim dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(Narodne novine 145/04)

3 Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zawadtbuke

(Narodne novine RH 91/07)

Pravilnik o zastiti radnikadrizika zbog izloZzenosti vibracijama na ra@NN 155/08)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (AY08)

HRN ISO 9612:2000 — Akustika-- 6PMHUQLFH |]D PMHUHQMH L XWYUYV

radnoj okolini (ISO 9612:1997)

7 HRNISO 19961:2004 — Akustika-- 2SLV PMHUHQMH L XWYUVYLYDQMH
2VORYQH YSHRMWXSGHLLXWYUYLIDIHPMD ,62 -

8 HRN ISO 19962:2000 — Akustika -- Opisivanje i mjerenje buke okolisa.-dio:

Prikupljanje podataka u vezi s namjenom prostora (ISO 298837+Amd 1:1998)

9 HRN ISO 19963:2000 — Akustika -- Opisivanje i mjerenjelauokoliSa --3. dio: Primjena
na granice buke (ISO 19931987)

10 HRN ENV 12102:2004 -OLPDWL]DFLMVNL XUHYyDML GL]J]DOLFH WF
NRPSUHVRULPD QD HOHNWULPQL SRJRQ -- Mj@&Wj¥ buke Ro[2 ©\p
UD]JLQH ]Y X% EDNM 121Q02D1DI6))

11 HRN EN ISO 11200:1998 — Akustika -- % XND NRMX JUD p H SmjéidieeMad YL L
NRULAWHQMH WHPHOMQLK QRUPL |]D RGUHVYLYDQMH ]YXPpD
drugim specificiranim mjestima (ISO 11200:1995+Cor 1:1997 &N
11200:1995+AC:1997)

12 HRN EN ISO 11201:1998 — Akustika -- Buka koju emitiraju strojevi i oprema -- Mjereje
UDJLQH ]JYXPQRJIJD WODND HPLVLMH QD UDGQRPH PMHVW
Inzenjerska metoda za potpuno slobodno polje na reflektiraju URM UDYQLQL ,62
11201:1995+Cor 1:1997;EN ISO 11201:1995+AC:1997)

13 HRN ISO 26311:1999 - OHKDQLpPNH YLEUDFLMH L XGDUL --Ocjenjivanje
vibracijama cijeloga tijela -- GLR 2SUL |]DKWHMPEAL ,62 -

14 HRN ISO 26312:1999 — Ocjenjivanje izlozenosti ljudi vibracijama cijeloga tijela -- 2. dio:
7UDMQH YLEUDFLMH L YLEUDFLMH LQGXFLUDQH XGDURP
2:1989

o o1 b
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5(*8/$7,9% *2632'$5(1-$ (1(5*,-20 , 2y89%$1-$ 723/,1(

arwnE

No

10.
11.

12.

13.

14.

Zakon o energijiflarodne novine, br. 120/12, 14/14, 102/15)

=DNRQ R HQHUJHW WdrBdvle Kqvin€§ br RLZA/M)R V W L

Zakon o regulaciji energetskih djelatnodiafodne novine, br. 120/12)

Zakon o trzisStu toplinske energijBl@rodne novine, br. 80/13, 14/14)

=DNRQ R REQRYOMLYLP L]YRULPD HQHU Nahddhelnovihe/y RN R X
br. 100/15 123/16)

Zakon o uspostavi infrastrukture za alternativna gofar@¢dne novine, br. 120/16)
7THKQLPNL SURSLVY R UDFLRQDOQRM XSRUD@®N RIHBUJILMH
70/2018, 73/2018, 186/2018)

BUDYLOQLN R PHWRGRORJLML 1D SUDUHQMH PMHUHQMF
potrosnji (NN RH 77/2012)

Pravilnik o energiskom pregledu zgrade i egetskom certificiranjuN[N RH 48/14.)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energetsko
certificiranje zgradédNN RH 89/06)

BULUXPpQLN ]D energetsko certificiranje zgrada (nakladnik:UNDP, izradila grupa au
Zagreb 2010)

BULUXpQLN |1D HQHUJHWVNR FHUWLILFLUDQMH JJUDGD
autora; Zagreb 2012)

$OJRULWDP ]|D RGUHYLYDQMMpPpHQN R YHWIRPMRVHH KDKLVEE M HIY [
zgradarstvu Sustavi grijanja prostora i pripreme potroSne tople vode, Zagreb, rujan 2012)

REGULATIVA ODRZIVE UPORABE PRIRODNIH IZVORA

1
2
3
1

5 (*

1
2

3

4

5

6

7

Zakon o zastiti prirode (Narodne novine RH 70/05)

Zakon o zastiti zraka (Narodmevine RH 178/04)

Zakon o vodama (Narodne novine RH 153/09, 130/11)

=DNRQ R ]DAWLWL L RpXYDQMX NXOWXUQLK GREDUD 1D

8/$7,9% *5,-$1-$ +/$ (1-% , 9(17,/%&,-(

7THKQLPpNL SURSLVY R VXVWYLPD JULIBI@GBRMD L KODYyHQMD
TehQLpNL SURSLVL R VXVWDYLPD YHOQWLODFLMH GMHORI
03/07)

=DNRQX R RJUDQLpDYDQMX XSRUDEH GXKDQVNLK SURL]’
55/09.)

SUDYLOQLN R VWUXPQRP RVSRVREOM|PYukevdhp L SURYMH!
energetskim postrojenjima (Narodne novine RH 88/14. NN 20/15)

HRN EN 12831:2004- 6 XVWDYL JULMDQMD X JUDYHYLQDPD -- 3RV
WRSOLQVNRJ RSWHUHUHQMD (1

HRN EN 13779:2004 — Ventilacija u nestia@mim zgradam-- Zahtjevi za sustave

ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2004)

HRN CR 1752:2004 — Ventilacija u zgradama — Projektni kriteriji za unutrasnjost (CR
1752:1998)
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8 HRN EN 12792:2006 — Ventilacija u zgradamab LPEROL QD]JLYOMIHEN JUDIL|
12792:2003))

9 HRN EN 12599:2004 — Ventilacija u zgradamdspitni postupci i mjerne metode za
primopredaju izvedenih sustava ventilacije i klimatizacije (EN 12599:2000+AC:2002)

10 HRN ENV 12097:2003 Ventilacija u zgradama =UDp QL--N&8heyYO UD JUDpPpQH
kanale i njihove sastavne dijelove u cilju osiguravanja njihovog odrzavanja (ENV
12097:1997)

11 HRN EN ISO 7730:2003 — Umjerene toplinske okoline— 2GUHYLYDQMH YULMH (
srednje izjave (PSI) i predvidivog postotka nezadovoljstva jRiRéta topinske udobnosti
(ISO 7730:1994; EN ISO 7730:1995)

12 HRN EN 1505:2003 — Ventilacija u zgradamaetalni kanali i spojni dijelovi
pravokutnog presjeka za razdiobu zrakBimenzije (EN 1505:1997)

13 HRN EN 1506:2003 — Ventilacija u zgradamdetalni kanali i spojni dijelovi okruglog
presjeka za razdiobu zraka -- Dimenzije (EN 1506:1997)

14 HRN EN 13180:2004 - Ventilacija u zgradam&anali-- 'LPHQ]JLMH L PHKDQLpPN
za gibljive kanale (EN 13180:2001)

15 HRN EN 12237:2004 — Ventilacija u zgada-- Kanali-- yYUVWRUD L SURSX&aWD
limenih kanala (EN 12237:2003)

16 HRN EN 13182:2004 — Ventilacija gmdama- Zahtjevi za instrumente za mjerenja brzina
strujanja u ventiliranim prostorima (EN 13182:2002)

17 HRN ISO 18144:2004 Okolinski duhaski dim-- 3AURFMHQD XGMHOD pHVWLF
Metoda zasnovana na solanesolu (ISO 18144:2003)

18 HRN EN 145111:2006- .OLPDWL]DFLMVNL XUHYyDML XUHyYyDML ]D I
WRSOLQH V NRPSUHVRULPD QD HOHNWUL pIQdio:NazMjeQ 1D J
i definicije (EN 145111:2004

19 HRN EN 13313 Rashladni sustavi i dizalice toplin®©sposobljenost osoblja (EN
13313:2001)

20 HRN EN 3781 -Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjgdie:
osnovni zahevi,definicije,razredbeni kriterij i odabir (EN 3782000)

21 HRN EN 3782 -Rashladni sustavi i dizalice topline +g8rnosni i ekoloski zahtjevi2.dio:
SURMHNWLUDQMH L]YHGED LVSLWLYDQMEOO®R]|QDpDYDQM

22 HRN EN 3783 - Rashladi sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtje¥idio:

Mjesto instalacije i osobna zastita (ERB33:2000)

23 HRN EN 378 4- Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjéwie:
Postupanje, odrzavanje, popravak i oporaba EN432800)

24 HRN EN 12170 -Postupak pripreme dokumenata za rad, odrzavanje i upoBaisiavi
grijanja NRML | DKWMHYDMX REXpHQRJ UXNRYDWHOMD (1
oporaba EN 378:2000)

25 HRNEN 2861- -HGQRVWDYQH Qd¢s@&ZaH@H dusik Dp Q H

26 HRN EN 1344516- 1IHORA&HQH WODpPQH SRVXGH

27 HRN EN 12517Nerazorno ispitivanje zavaraadiografsko ispitivanje zavarenih spojeva

28 HRN EN 5831- Nerazorno ispitivanje — ispitivanje ultrazvukom

29 HRN EN 5831- Nerazorno ispitivanje — igjivanje penetrantim

30 HRN EN 14337:2008Sustavi grijanja u zgradamarojektiranje i ugradnja sustava
neposrednog HOHNWULpPpQRJ JULMDQMD SURVWRULMD

31 EN 13053 —Ventilacija u zgradamdUHyDML ]|D REUDGX JUDND

32 BULUXPQLN 5HFNQDJHO 6 SUH QGiijdoje ikkmatiz;adjdH N yHSHUNR'
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REGULATIVA INSTALACIJA PRIRODNOG (ZEMNOG) PLINA

Mrezna pravila plinskog distribusog sustava (NNb0/18, NN 88/19NN 36/20)

OSuL XYMHWL |D RSVNUEX SULURGQLP SOLQRP 11

Uredba o sigurnosti opskrbe prirodnim plinom (NN 112/08, 92/09;153/09)

Pravilnik o uvjetima provjere ispravnosti plinskih instalaglfrvatska udruga za plin,

2000.9.).

Pravilnik za plinske aparate (NN 135/2005.)

HSUP 3 LIGDQMH 7HKQLpPpND SUDYLOD ]D SURMHNWLU

plinskih instalacija

7 HRN EN1775:2008, Opskrba plinom -- Plinske instalacije u zgradattdDb MYHUL UDGQ |
manji ili jednak 5 bara Funkcionalne preporuke

8 HRN EN12279:2001, Plinski opskrbni sustavi -- Plinski regulacijskyipbeM L QD NXUQLF
S UL N O M X{mkdidn&lni zahtjevi

9 HRN EN12279:2001/A1:2008, Plinski opskrbni sustavi-- 3SOLQVNL UHJXODFLM
NXUQLP SUL NFOrMciop#&ini PabDtjevi

10 *(HRN EN12186:2001, Plinski opskrbni sustaviPlinske redukcijske ahice za transport i
distribuciju -- Funkcionalni zahtjevi)

11 *(HRN EN12186:2001/A1:2008, Plinski opskrbni sustavi -- Plinske redukcijske stanice za
transport i distribuciju -- Funkcioird zahtjevi)

12 HRN EN 12480:2003 Plinomijeri -- Plinomjeri s rotacijskim klipovima (EN 12480:2002)

13 HRN EN 12405%1:2007 -Plinomjeri-- 8UHyYyDML |D SUHWYRUEX NRUHNFL
Pretvorba/korekcija obujma (EN 124052005+A1:2006)

14 HRN EN 12480/A1:2007 Plinomjeri -- Plinomijeri s rotacijskim klipovima (EN
12480:2002/A1:2006)

15 HRN EN120072:2001, Plinski opskrbni sustaviGjevovodi za maksimalni radni tlak do i
XNOMXpPLYR E DU -- 2. dio: Posebne funkcionalne preporuke za polietilen

16 HRN EN120073:2001, Plinski opskrbni sustaviGjevovodi za maksimalni radni tlak do i
XNOMXPLYR EDU --3.dio: Posebne IXQNFLRQDOQH SUHSRUXI

17 HRN EN120074:2001, Plinski opskrbni sustaviGjevovodi za maksimalni radni tlak do i
XNOMXPLYR E D UD --4.dio: Posebne funkcionalne preporuke za renoviranje

18 HRN EN 969:2009 — Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za
plinske cjevovode -Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN 969:2009)

19 HRN EN 682:2007 — Elastomerne brtveZahtjevi za materijal brtva namijenjenih za cijevi
L VSRMQLFH ]D WUDQVSRUW SOLQD L WHNXULK XJOMLNI

20 HRN EN 331:2000— . XJODVWH L NRQXVQH SOLQVNH VODYLQH ]
UXpQR ]DWYDUDMX (1

21 HRN EN 331:2000/A1:2012 - . XJODVWH L NRQXVQH SOLQVNH VODY
LQVWDODFLMH NRMH VH UXpQR |IDWYDUDMX (1 $

22 HRN EN 15552:2003-3ODVWLpPpQL FLMHYQL VXVWDYL |]D RSVNUE
Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (EN 1555%:2002)

23 HRN EN 15553:2003-3ODVWLpPpQL FLMHYQL VXVWDYL |]D RSVNUE
Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice KE15553:2002)

24 HRN EN 15553:2003/A1:2007 - 3SODVWLPQL FLMHYQL VXVWDYL ]D R

- Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (EN 15352002/A1:2005)

A WNBE

o 01
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25 HRN EN 15554:2003-3ODVWLpPpQL FLMHYQL VXVWDYL |]D RSVNUE
Polietilen(PE) -- 4.dio: Ventili (EN 155%:2002)

26 HRN EN 15552:2010-3ODVWLpPpQL FLMHYQL VXVWDYL |]D RSVNUE
Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (EN 1555%:2010)

27 HRN EN 15553:2010-3ODVWLpPpQL FLMHYQL VXVWDYL |]D RSVNUE
Pdietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (EN 15552010)

28 HRN EN 15554:2011 -3ODVWLpPpQL FLMHYQL VXVWDYL |]D RSVNUE
Polietilen (PE) — 4. dio: Ventili (EN 15562011)

29 GPZ551/04: POLQVNL SULNOMXpFL ]D SULPMHQX GR EDUD

30 GPZ552/04: BIDJDQMH SOLQVNLK SULNOMXpDND ]D SULPMHC

31 Zbirka pravilnika GPZ PI 6.. i pripadnih normi GPZN.. (izdanje GPZ 1992)

32 GPZN 505.011: WDQMVNL SOLQRYRGL NXuUQL SULNOMXpFL SU
SUHWODND GLPHQ]JLR@aUDQMH NXUQLK SULNOMXD

33 GPZN 505.132: KUQL SULNOMXpFL |]D QLVNL \BKbp lavid®g Q VW U X |
]DSRUD QD QLVNRWODPQRP NXUQRP SULNOMXpPpNX X IDVI

34 GPZS 561.114/12007: POLQVNL UHJXODWR U VACTARIS BEROIM/70)JHJI X OD
ELSTER M2R 25F, GM MKR-425 FG90, ELSTER M2R 40F

Osijek, kolovoz 2020. g. Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.0 TEKSTUALNI DIO PROJEKTA

2S0L L WHKQLpPpNL XYLMHWL L]YRYHQMD
7THKQLpNL RSLY PRGHUQL]DFLMH VWURMDUVNLK VXVWDY

,VSXQMDYDQMH WHPHOMQLK LIli®hXgoL,K IDKWMHYD ]D JUD\
modernizacije strojarskih sustava i instalacija

2.4 Opis postupanja s otpadom

2.5 Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje
SURJUDP NRQWUROH L RVLIXUDQMD NDNYRUOH
3URUDPXQL

2.8 Troskovnik

Projektant:

Osijek, kolovoz 2020. god. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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230, , 7(+1,y., 89,-(7, ,=92 (1-%

2110SUL XYMHWL L]YRYyHQMD VWURMDUVNLK LQVWDODFLMD
212THKQLPNL XYMHWL ]D L]YRYHQM HaclURMHNW L U D Q L K strojarskil

2121 THKQLpPpNL XYMHWL ]D instalacije ogrijevne vode

2122THKQLpPNL XYMHWL ]D PRQWDaX OLPHQLK NDQDOD N
termoventilacije i ventilge

21.23THKQLPpNL XYMHWL ]D instalacije prirodnog plina

Projektant:

Osijek, kolovoz, 2020. god. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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230, 89-(7, ,=92 (1-$ 6752-$56.,+ ,167$/$&,-$

2.1.1.1. UVODNE NAPOMENE

Ovi uvjeti reguliraju i specificiraju

a s ownNpE

prava, duznosti i obveze invasta, izYRYyDpD UDGRYD L SURMHNWDQWD
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije
izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u troSkovniku

montaZzu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili insjala
garanciju za ¥alitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije

6WDYNH L] RYLK RSULK XYMHWD WUHED GRVOMHGQR SULPM

1.
2.

DNR QLMH GUXJDpLMH SUHFL]JLUDQR XJRYRURP L]PHYX 1
DNR QLMH GUXJDpLMH UHJXOLUDQR =DNRQRP

2.1.1.2. UGOVARANJE

1.

=DNOaMjEpLUgoYRUD R L]YRYyHQMX SRVWURMHQMD LOL |
GRNXPHQWDFLML L]YRYyDp UDGRYD XVYDMD VYH WRpNH
su dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovorao LI YRYHQMX UDGRYD
Sukladno YDAHULP ]DNRQVNLP SURSLVLPD LQYHVWLWRU

GRNXPHQWDFLMH NDGD MH LVWD UHYLGLUDQD L RGRE
LVSRUXFL L PRQWDAaL RSUHPH L PDWHULMDOD SRG XREL
Investiior PRAH ]DNOMXpLWL XJRYRU VDPR VD RQLP L]JYRYD
LIYRYHQMH UDGRYD VSHFLILFLUDQLK WURANRYQLNRP

RGJRYDUDMXUH UHIHUHQFH

SULMH VNODSDQMD XJRYRUMH. ]8R RXDp kM HCKEembi@Na D Q
provjeriti istu u NYDQWLWDWLYQRP L NYDOLWDWLYQRP VPLYV
QDEDYNH RSUHPH L PDWHULMDOD PRJXUQRVW WUDQVS:E
RSUHPH YHULK JDEDULWD L VSHFLMDOQLK |[DKWMHYD

8 VOXpDMX EL@jBdbNakviblpriQHM VWPQROX SUHWKRGQR QDY
radova je duzan iste, prije sklapanja ugovora, razrijeSiti s projektantom ili investitorom i

VXNODGQR VYRP QDKRYyHQMX R WRPH VH SLVPHQR REUL
nema primjedbniti bilo kakvih naknadnih potrazivanja s naslova opisanih radniji.

8 VOXpDMX SRWUHEH ]D ELOR NDNYLP SURPMHQDPD X S
duZan za to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemGHILQLUDQLP XJRYRURP D VXNODG(
SURSLVLPD L VWDQGDUGLPD YDaHULP ]D SUHGPHWQH LU
UDGRYD L] XJRYRUD QDNRQ VWXSDQMD QD VQDJX LVW
obliku u pogledu cijenai rokovaH SRWSLVXMH RG VWUDQH LQYHVWLW

2.1.1.3. PRIPREMA RADOVA

1.

,]JYRYyDp UDGRYD MH REYH]DQ SR SRWSLVX XJRYRUD 1
JUDYHYLQL RVREX X VNODGX VD |[DNRQVNLP SURSLVLPD
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2. lzZvRyDp UDGRYD MH REYH]DQ GRVWDYLWL LQYHVWLWRU
SRpPHWND GR ]DYU&GHWND LVWLK VD VSLVNRP UDGQLNLCL
WUHED ELWL LJUDYHQD QD Q beppr@zv@ddjelilihveRitapad UHP HW L

3. , QYHVWLWRU MH GXabQ SULMH SRpHWND L]YRYyHQMI
GRNXPHQWDFLMX ]D L]JYRYHQMH LVWLK X GYD SULPMH!
PDWHULMDOD L DODWD pXYDUVNX VOXAaEX HYDBWURJDR
SRAaDUD WH SWILKWQMXp@HWUKIDMNW YRGH QD PMHVWX UD(

4, 3ULMH SRpHWND UDGRYD L]JYRYyDp UDGRYD GXabDQ MH
dokumentaciju, kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne
izmjene i dopune iz naknadnifizloga, viSe sile ili sl. i 0 tome pismeno zatraZiti suglasnost
projektanta i investitora.

5 ,]YRyDp UDGRYD MH GXaDQ SURYMHULWL QD JUDYyHYL
projektnoj dokumentacijida li na mjestudje je ppHGYLYHQR SRVWDYOMDQI
SRVWURMHQMD L LQVWDODFLMH YHUO SRVWRML QHNR G
da se radovi izvedu prema projektnoj dokumentaciji.

6. 7TDNRYHU MH L]YRYDp UDGR Mbové pravip@i Sddje MoH HSYRLECHWINNL B
GUXJLK UDGRYD VWXSDQM L]JYHGHQRVWL NDR L JUL
strojarskog postrojenja i instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloziv prostor, kote,

PRIXUQRVW XQDAabDQM DHOSHNMDRHNIQ M YpH. FREVFQOLANHH. U
2.1.1.4. OPREMA

1. 8 SURMHNWLUDQR SRVWURMHQMH LOL LQVWDODFLMX
specificiranu projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju
zahtjevima navedenim u istoj.

2. Kompletnu opremu i materijal ophodan ® L]YRYHQMH SUHGPHWOQLK
XJUDGLWL RVLP PDWHULMDOD NRML MH GXabQ QDEDY!
dopremiti na mjesto ugradnje.

3. Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni, odgovarati odgovD UD M X U HRR VW D C
standDUG D DNR QHP D HRGthRI#rDaUrDok& ibelyovarati nekom priznatom
VYMHWVNRP VWDQGDUGX L ELWL SURSLVDQR R]J]QDpHQL

4. =D VYX XJUDYyHQX RSUHPX L]YRyDp WUHEDMEBLEDRILWRY
njegov ovl&teni predstavnikegistriran u Republici Hrvatskoj izjavljuje da oprema (stroj)
stavljen na trziSte zadovoljava sve bithe zdravstvene i sigurnosne zahtjeve, koji se na njege
primjenjuu. =D  XJUDYHQH PDWHULMDOH WUHEDMX SELWL
garantiraju deklarrane WHKQLpNH NDUDNWHULVWLNH L NYDOLW|

5. =D VY¥YX RSUHPX L PDWHULMDOH L]YRYyDp WUHED RG SU
koriStenje na hrvatskom jeziku i sukladni njima izvesti montazne radove i prirediti
dokumentacijulD RGUaDYDQMH NRMH SUHGDMH LQYHVWLWRU>

6. 3ULOLNRP XWRYDUD LVWRYDUD PDQLSXODFLMH QD
SDAaOMLYR PDQLSXOLUDWL NDNR QH EL GRAOR GR RQH|

7. 7TDNRyHU Wit peEru maEzeBDtMVopreme i materijala od nepovoljnih vremenskih
utjecaja.

8. 8JUDyLYDWL VH VPLMH VDPR LVSUDYQD RSUHPD .RG ]

NRQWUROD LVWH 2 XRpHQLP QHGRVWDF LR A\DIpV WD R
prijevoznik. O tome se obavjeStava indd WRU L LVSRUXpPLWHOM RSUHPE
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9. Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda
NDGD MH LVWD YHU XJUDYHQD L DNR WR QH LGHet® D Xa
postrojenja ili instalaie.

, =92 (1-( 5%$'29%

1. 5 DGRYH WUHED L]JYRGLWL SRG VWUXpPQRP NRQWURORF
LIYRyDpD UDGRYD REDYOMDWL VYX SRWUHEQX NRRUG
WHKQLpPNXWUR E CHP JY R yrpta@astrojenja ili inskacije duzan je isto
izvesti tako da bude funkcionalno, trajno i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno
SRVWRMHULP WHKQLpNLP SURSLVLPD QRUPDWLYLPD V

2. 8NROLNR L]YRYDp db BeGuRIifeD eventMd) tak QDGQR XWYUVHQLK
projektnoj dokumentaciji ili pogreSnih uputa od strane investitora, odnosno njegove
nadzorne sluzbe radovi bili izvedeni na uStrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti
postrojenja ili instalacije, dian je o tome pisnm® izvijestiti investitora, da ovajrgkine
]JDSRpHWH UDGRYH $NR LQYHVWLWRU WR QH XpLQL VQ

3. $NR L]YRyDp UDGRYD RGVWXSL RG SURMHNWQH GRN
projektanta ili nadzorne slbg, isti snosi punwdgovornost za funkcioniranje i trajnost
postrojenja ili instalacije.

4. Pri ugradnji, puStanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline postrojenja
SRWUHEQR MH VWURJR VH SULGUADYDWL XSXWD SURL]

5 ,]YRWDUDGRYD NilkorE ¥¥FRQH MD UD GR YzDi dné&@KkjLmer& Q W D
NRQWUROLUDWL L SRWSLVLYDWL QDG]JRUQD VOXaED LC
SRGDFL R JUDYHYLQL NDR RSLV UDGRYD NRML VH L]YF
i sve izmjenékojese XND&X WLMHNRP L]YRYHQMD UDGRYD X RGC
Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
UXNRYRGLWHOMD UDGRYD L]YRYyDpD REYH]QL VX ]D REI

6. ,]YRYDp [ph@apilikom L]Y R yUHMBDY D Y R G L WKnjigu & WdpyuHOSIL Q V N
VYH L]YHGHQH UDGRYH LVSRUXpHQX RSUHPX L PDWHU
VDVWDYOMDQMH VLWXDFLMH ]D LVSODWX NDR GRNX
REUD p XQ X. Ista se pobimsgaanadzorne sluzbe predaje investitoru.

7. 8 VOXpDMX GD WLMHNRP L]YRYHQMD UDGRYD GRYH GR ]
QLMH NULY L]YRYDp UDGRYD QDG]JRUQD VOXAaED LQYH\
radoY D X SLV D WihskX kdjguDily thdntazni dnevnik. Mifeme zastoja ili prekida
REUDpXQDYD VH YULMHGQR&UX UHALMVNRJ VDWD L]JYRY

8. 8 VOXpDMX QDVWXSD YLaAH VLOH NRMD VH ]DSLVQLpPNL
pravo na naknadu za vrige trajalMD SUHNLGD UDGRYD $NR GR SUF
GRYyH ]JERJ UD]JORJD ]|D NRMH MH RGJRYRUDQ L]JYRYDp U
QD JUDYHYLQL LOL XUHYDMLPD LQYHVWLWRUD GXabDQ
investitoru. SétasemaJD XWYUGLWL ]DSLVQLPNL L]JPHYX ]DLQWH !

9. $NR GR SUHNLGD L]YRYHQMD UDGRYD GRYyH ]JERJ UD]JOR
isti odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radovesveku
] D S R fiadwWadea kao zavrsenu.

10.BNROLNR L]YRYyDp UDGRYD QH L]JYRGL UDGRYH VROLGQR
SUDYR UDGRYH SUHNLQXWL L SRYMHULWL LK GUXJRP 1
potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radéeMaM HQL NRMX UH SRV\
V GUXJLP L]YRYDpHP UDGRYD
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11.=D L]YRYHQMH QDNQDGQLK UDGRYD NRML QLVX REXKY|
LQYHVWLWRUX SRGQLMHWL SLVPHQL |[DKWMHY X] NRML
ti radovi Pecificiraju.

12.Po zavrSetku radova investitor je duzan u roku najviSe 15 dana dati svoje primjedbe na
izvedene radove, a po otklanjanju istih preuzeti instalaciju.

2.1.1.6. DOKUMENTACIJA

1. 5SDGLRQLPNX GRNXPHQWDFLMX XNROKINRMWRyLOY WD GRWVD

2. ,]YRyYyDp UDGRYD GXabDQ MH X SURMHNWQX GRNXPHQW
SRVWURMHQMX LOL LQVWDODFLML QDVWDOH WLMHNREF
projektne dokumentacije izvedenog stanja isp R U X p L WuLdVia @ijeirkaw L W R U X

3. ,]YRYyDp UDGRYD GXabQ MH L]JUDGLWL XSXWH ]D UXNR)
SULPMHUND 8SXWH VH VDVWRMH RG WHNVWXDOQRJ L
uokvirene funkcijske sheme.

2.1.1.7. NADZOR M\D IZVEDBOM RADOVA

1. InvesttRU MH REYH]DQ SR SRWSLVX XJRYRUD LPHQRYDWL
R WRPH SLVPHQR REDYLMHVWLWL L]YRyDpD UDGRYD

2. 1DGJRUQD VOXaED RYOD&EWHQD MH GD ]JDVWXSD LQYHVW
ugovoreni radova kao njegov R S X @rikP R U

2.1.1.8. PREUZIMANJE INSTALACIJA

1. 3R I DYUAHWNX VYLK UDGRYD L LQVWDODFLMD QD ]JUI
REMHNWH L SULNOMXpNH J]DMHGQR VD VYLP DODWRP |
sva ostla prekopavanja dovede uYRELWQR VWDQMH GD X VYRP W
VUHGVWYLPD pLAUHQMHP SUDQMHP L VO GRYHGH F
SRWSXQR pLVWR L LVSUDYQR VWDQMH L GD LK X WREF
y L & (eHu@Qolu izrade obkta, kaoL ][DYU&AQR pLAUHQMH XOD]JH X FLMHC

2. Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili
LQVWDODFLMH WH REDYOMHQRJ SUREQRJ SRJRQD L]

primopredaju postrojenja ili instalige.

3. Investitor je duzan u roku od 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama
]DSLVQLND R REDYOMHQLP LVSLWLYDQMLPD LPHQRYL
LIYRyDpD UDGRYD SUiHsqativ.L. SRVWURMHQMH -

4. ,]1Y R ydlpva je duzan pikomprLPRSUHGDMH UDGRYD XUXpLWL LQve
dokumentaciju, postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno

mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

5. 1D ]DKWMHY LQYHVWLWRUDDQ ] REXDPHL WUNDRRRPREKGMNMHD G X
postrojenjem kad ga investitor preuzme, a troskovi obuke padaju na teret investitora.
TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona
snosi investitor.

6. TroSkove primopredajne kosije u cjelosti snsi invesitor.
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2.1.1.9. GARANCIJA

1. Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili

N

LQVWDODFLMH SRG XYMHWRP GD VH UDGRYL L]YRGH N)
projektnom dokurantacijom, odnosno pravilimgtruke.

,JYRYDp UD@RanDijuG® idene radove od dana primopredaje radova za period
SUHFL]LUDQ XJRYRURP $NR JDUDQWQL URN QLMH SUH
dvije godine .

,JYRYDp UDGRYD @aDkvditetliDadav@rajhdd Xostrojenja ili instalacije, te
XJUDYyHQX RSUHPX L PDWHULMDO NRML QLMH FHUWLI
SURL]JYRYyDpD =D XJUDYyHQL PDWHULMDO L RSUHPX NR
WYRUQLpPpNH RDJYR@ B b M HnjWre Krijedixd one dijelove opreme koja bi
SRVWDOD QHXSRWUHEOMLYD QHVWUXPQLP UXNRYDQMFE
uslijed viSe sile.

, ]JYRYyDp UDGRYD MH GXaDQ X JDUDQWQRP URNXnaRWNC
postrojenju ili instalagi odnosno njegovim dijelima za koji daje garanciju, a po pozivu
LQYHVWLWRUD X IDNRQVNRP URNX 8NROLNR L]JYRYDp U
naravi nedostatka potrebno da se otkloni, investitor mora otklanjanje nedostataka povijeriti
nekoj drugoj ovlastenoj organizaddiL D QD WUR&DN L]YRyDpD UDGRYD

=$95a1, 5%y81

ILNDNYH UHALMVNH VDWH QHUH ELWL PRJXUH SUL]QDW
ukalkulirane u ponudi uz radove kojima pripadaju.

Rizik nekvalitetno izvedenh PGRYD VQRVL LVNOMXpPpLYR L]Y Rditel
QHGRVWDWNH LI|PMHQH PDWHULMDOD SRQRYOMHQ UD
THKQLpNL XYMHWL |]D JUXSH UDGRYD ELOR JUDYHYLQV
JUXSX JGMH VXYQIBWID B @UX yrépQ@avikirddozeadurpSkou.

2EUDpPXQ NROLpPLQD UDGRYD YUA4L VH QD QDpLQ RSLVDQ
WDM UDG X SURVMHpPQLP JUDYHYLQVNLP L REUWQLpPNLP
Ni jedan rad se ne moze dva puta platiti, ukolk R QLMH @G k2 kEXWPHULOYR Yy D
§to se v XMH DUELWUDAQR D QD ]DKWMHY MHGQH VWUD
nije bila u pravu.

6YH REDYH]H L LIGDWNH WH WUR&ANRYH SR RGUHGEDPD
SR QX YyMKGEIL QL p Q Bvd-radivel QatbbjdRtu i ne moze zghvati da se ti radovi
SRVHEQR QDSODuUXMX

,] SUHWKRGQR QDYHGHQRJ VOLMHGL GD MHGLQLpPQH FL
vezna sredstva, brtvila, sav okov i pribor, te ugradbeni materigHGLQLpQ® FLM
jediniFL PMHUH REXKYDUUD

f dobavu, odnosno izradu na gradiliStu ili radionici

f transport vanjski i na gradiliStu

f ugradnju i testiranje

f preuzimanje od strane nadzora
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2.1.1.11. SPOROVI

1. 8 VOXpDMX VSRUD NRML EL SkojRii hBsidrR viijéme SIiJLYKR ¥ X QNI
radova ili unutar garantnog roka, spanamo rjeSenje donosi se komisijski. U toj komisiji
obavezno treba da su zastupani predstavnik investitora i izvoditelja.

2. =D VOXpDM VSRUD NRML M, Hjesghje BeRabaltraFiikiba adittaZil R P L
vjeStaka , odnosno pred nadleznim sudom.

7(+1,y., 89-(7, =$ ,=92 (1-( 352-(.7,5%$1,+
STROJARSKIH INSTALACIJA

7(+1,y., 89-(7, =% INSTALACIJE OGRIJEVNE VODE
Oprema:

8 QDFUWLPD LopisuM iprigjektapridveéeni su SURL]YRYDpL pSWHG ¥WilHy HRGD
projektu. MoguiD MH XJUDGQMD MHGQDNRYULMHGQH RSUHPH ¢
RGJRYDUDMXuUuL NDSDFLWHW L IXQNFLRQDOQRVW WH RVW
pravinicima (normativma) i normama.

=D VYX XJUDYHIQXRRSPPHWX MEHD FUHUBDMLNDWH NRMLPD S
GHNODULUDQH WHKQLpNH NDUDNWHULVWLNH L NYDOLWH
drugim jednakovrijednim normaam

Svu opremu s pokretnmM MHORYLPD SXPWHHED XQVY RN R LW antibratdr&R J X F
LOL QD GUXJL RGIJRYDUDMXuL QDpLQ NRMHJ SURSLAH SURL
6YL L]JORAHQL SRNUHWQL GLMHORYL NDR SUHQRVL VQD
RGJRYDUDMkohiiLP WL

Radi osiguravanja pravine § N XODFLMH JUDND L SUHGYLYHQRJ RJULMEG
montirati tako da udaljenost od poda iznosi najmanje 80 mm, a od zida najmanje 50 mm.
Ventilokonvektore vertikalne izvedbe maiati na zid odnaso uz zid @& visini min 100 mm od
podaa horizontalne izvedbe pod strop.

Cjevovodi:

&LMHYQX PUHA&X L]YHVWL SUHPD SURUDpPXQX FLMHYQH PUFL
SRPRUX FMHYRYRGD L FMHYQLK ILWLQJD QDpPpHOQR RG

a) negonih metalnih matgjala kod JUDPpQR SROR&AHQLK PUHAD

-FUQLK pHOLpQLK EH&DYQLK FLMHYL5@UIHMND 2448 (cijevisa FLM
DN > OXNRYD UDpYL L SULWEWM,DpiibnidhpE DI R50S Rtemper
fitingas navojnim spojenDIN EN1@42.

- bakrenih Cu cijeviDIN EN 1057) i fitinga za lotanje DIN 2856

&UQH pHOLpQH EHADYQH FLMHYL PHYyXVREQR VH VSDMDM)>
VSRMQLFDPD =DYDUHQD PMHVWD PRUDMX ELWL GREUR RE
daVH pLVWL S lHManH Na bilsMdbiac AQRYDUDMXUL NYDOLWHW DY
REUDGLWL UXE FLMHYL GD VH GRELMH VNR&GHQMH L L]JYUA&
stijenke do 5 mm zavaruju se bez skoSenja ruba.
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b) gRULYLK SORYMWCHRQREHB(PP) i kompozitni materijala (RE/AI/PE-X ili PE-
X/AI/PE-HD)- NRG FLMHYQLK PUHaD SRORAHQLK X VNORSX JUDYV

OHYyXVREQR VSDMDQMH FMHYRYRGD rast&LixPYQREKMHYAP\D X3 F
prirubniFD L IDJRQVNL NRPDGD V QDYRMQLP VSRMHYLPD L RGJF
6SRMHYL FLMHYL QH VPLMX VH L]JYRGLWL X JLGRYLPD L
SULVWXSDpPpQLP PMHVWLPD diDerij¢ YD [25uneCavijuzead savijati,nego
QMLKRYR VNUHWDQMH L]YHVWL WYRUQLPNLP OXNRYLPD

&LMHYL VH SRVWDYOMDMX QD SRNUHWQH L QHSRNUHWQH R
cijevi, a ne deformaciju izolacije. Pokretnila@sci mogu se iaditi kao vjeSalice, obujmice,
konzole L PRUDMX RPRJXULWL VORERGQR DNVLMDOQR L]GXar
GR]JYROLWL SRSUHpPQR NUHWDQMH QHSUDYLOQH QDJLEH L
mora odgovaratpromjeru cijevi, vrsti radog medija i tipu toplinske |[RODFLMH WDNR GD
SURJLED L]PHYyX GYD RVORQFD

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti:

Cijev: NO 15 NO 20 NO25 NO32 NO40 NOS50 NO 65
Razmak(m): 1.5 1.5 2.4 24 2.7 27 3.0
Cijev: NO 80 NO 100 NO 125 NO 150 NO 200
Razmak(m): 3.6 4.2 4.2 5.2 6.0

6YH SRWSRUH YMH&ADOLFH REXM Povédd mdidpupitBadrbl ugiD JRAVQALD IO
SULPpYUAUHQXUUBNRWH QD |[RGADMIVHHPWRRQEMX XJUDGLWL VDEF
PDOWHUD DNR VH XJUDYXMX QD pHOLPQX NRQVWUXNFLM X
RVLIXUDpPLPD 2V O Rdg¥rovodd RnGrajidi ziedeM ttako da ne dozvole pooainje
cjevovoda uslijed udara vijetra.

Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti
u padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%.

3 UL N O M Xy HijeR J2vds$iM IHadom 0.5% i to tako da zrak meozz njih izlazitite L]L UL
NUR] SULNOMXpQL FMHYRYRG RGJUDPQL YHQWLO LOL SLSD
LVWHUL YRGD

ALUHQMH FLMHYL XVOLMHG OLQHRUahdtkd\SHHUPA DFNMRBLOR
tz.* L ili ,2* kompenzacije, praY LOQLP UDVSRUHGRP pYUVWLK NOL]QLE
YRYHQMHP LOL XJUDGQMRP NRPSHQ]J]DWRUD L]JPHYX pYUVW
GR RaWw bhj¢ekvadnhdsoo njegovihggradni stijenki.

Zaprolag FLMHYL NUR] SUHJUDGQH VWLMHQNH JUDYHYLQH WUH
QLVX XJUDYHQH ]D YULMHPH L]YRYHQMD JUDYHYLQVNL UDG
izvesti buSaje provrta ili probijanje upa. BuSenje (svrdlima, boign krunama) i ili probijanje
DUPLUDQR EHWRQVNLK VWXSRYD SRGRYD |JLGRYD PHyYXN
JUDYHYLQVNLK REMHNDWD UDGL RPRJXUDY D Q@mitDje@rio R DD
uputstvu i odobrenju nadzornog inzehj® D JUDYyHY L QRdIMAHsUWIDOBR Kat zi@ne
VWLMHQNH DUPLUDQR EHWRQVNH NRFHQWULPQL V RJUL
XJUDYyLYDWL SURWXUQH y FLMHY
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SURVWRU L]M w9 isdijpwmexlievipostavlja se sloj mineratnvune Kkoji za cijevi do
DN 150 ne smije prelaziti 50 mm a pri upotrebi pjena (FRIR) najvise 15 mm.

Poslijle montaze treba se izvrsiti hladnu proba cjevovoda pod tlakom pi= 1,3*pr.max. Nakon
uspjeSne hladne pra) moze se prema potrbi pristupiolaciji cjevovoda.

Armature i instrumenti:

6YX SUHGYLYHQX DUPDWXUX L LQVWUXPHQWH SRVWDYLW
VKHPDPD 9HQWLOL ]DVXQL VODYLQHpricubvi€éamg QCRS®SIDMD M
fitinzima s navojem (DN<50), GD VH RPRJXUL ODND GHPRQWDaD X V
SRVWDYOMDQMX YRGLWL UDpXQD GD VYL HOHPHQWL EXGX
NROD YHQWLOD L VO Ddd s&)ékoEgu Xkigtatidl ot bnp Q@uvaranju viesta

ne smetaju neki dijelovi instalacije.

9HQWLOH L |IDVXQH VD SULUXEQLFDPD XJUDGLWL L]JPHYX SU
]DWH]IDQMX YLMDND QH GRVH GRPQ@e&heHipteqeVphrubriidd fhafdjul S U
WRpPQR R GetRayddudd, Wrlcubnice amaju biti strogo paralelne, a razmak prirubnica na
NUDMHYLPD FLMHYL PRUD WRpQR RGJRYDUDWL UD]PDNX SU
Slavine i ventile za praznjenje postaviti nam&m mjestima istalacije pPuL pHPX WUHED
U D p daF®ispustena voda ili kondenzat mogu skupiti u podesan sud, odnosno da se ne razliju p
SRGX SURVWRULMH B3RVXGH ]D RG]JUDNX SRVWDYLWL QD Q
postavitipo uputstvima proL]YRYyDp D W Dko da se ulosé InedguWwako 8 SRVWDYOM
SDaQMX WUHED REUDWLWL QD VPLMHU SRVWDYOMDQMD RG
i dijelovi instalacije.

Regulacione ventile i ostale elemente regulacije postapitavsio i UQNFLRQDOQR SUHPL
dokumentaciji i shemama. iPmontazi ovih elemenata u svemu postupiti po zahtjevima i
WHKQROR&GNLP VKHPHPD SURL]J]YRYDpD RYH RSUHPH D QDUF
termo osjetnika.

Instrumante za mjerga i regulaiju (termometre, manomeiréermo osjetnike ) postaviti prema
JUDILPNRM GRNXPHQWDFLML L VKHPDPD LVSUDYQR L IXQNF
PUWYH JRQH L QHSULVWXSDpQD PMHYV WBpradnd héd/RHQRQMH L

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje:

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje moraju se izvrsSiti na svim povrSinama, dijelovima i
opremi prema projektu. Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj radnoj temperatur
povrSine na koju se nar®ms moraju biti otporna na temperaturi koja je bar za 20°C viSe od
maksimalne radne temperature povrSine. Sve povrSine na koje se nanose antikorozivna sredstv:
ERMH PRUDMX VH SUHWKRGQR GREUR RpLMWWEAWWL RE&PBC
pHOLpQLP pHWNDPD

Antikorozivna zastitna sredstva i boje moraju dobro i ravnomjerno prekrivati povrSinu na koju se
QDQRVH UYL RGQRVQR RVQRYQL VORM PRUD VH QDQLM
mraka, kada se vlagst zraka znatho SRYHUDYD L RpPpLAUHQD SRYU&ALQD UHC
6YH YLGQH QHL]JROLUDQH SRYU&AGLQH LQVWDODFLMH FLMHY
sloja, a zatim lakirati zavrSnim slojem koji mora imati glatku povrSinu, a bojavadao tonu koji

je odredio nadzorni organ.
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PrizasttiL ERMHQMX YRGLWL UDpXQD GD VH GLMHORYL LQVWD
REMHNWD ]JLGRYH PHYXNDWQX NRQVWUXNFLMX L RVWDOR

sredstvimali bojom.
Toplinska izolacija ogrijevne instalacije

6YH RJULMHYQH LQVWDODFLMH PRUDMX LPDWL WHUPLpPNX L
VWLMHQNH JUDYHYLQH SUHPD WHKQLpPNRM L JUDILpNRM
mogu se izvoditi prikiM X p F leviRh) ljdlaviVrsta izolacg mora odgovarati maksimalnoj radnoj
WHPSHUDWXUL SRYUEGLQH QD NRMX VH SRVWDYOMD L PRUD
SUHNR RGUHYyH® tijevht ta@vbdeHogrijevne vode i gle razvode gnije vode
radjatorskog grijanja i toplepotroSne vode treba se koristW HUPLpND L]J]RODFLMD
vodljivosti 1=0,035 W/mK, propisane debljine (1/3promjera cijevi), reakcije na pozarAl/A2
(kamena vuna) ili reakcije na pozar B1l/BRKsibilna elastmerna izolaFLMD J]DWYRUHQLK
tip-armaflex, kaimanflex).

,] QDG SXWHYD HYDNXDFLMH WUHED VH NRULVWLWL WHUPLY
mineralna vuna sadijenja > 1000C, s vanjske strane kaSirana alunskgm folijom ili oblozena

Al. limom 0,5 mm) izuzetno iestecki razloga moze se koristiti i fleksibilna elastomerna izolacija
bez halogena, koja pri pozaru minimizira stvaranje otrovnog dima (NH/armaflex).

Al. lim ili folije i ljepljive trake izvesti tako da polozaj Savovgreklop VLIXUQR L HILNDV (
SURGRU YRGH X LIRODFLMX WM GD VH QDOD]JL VD GRQMH
WRSO L]J]RODFLMH L REORJH L]RODFLMH NRG NOL]JQLK L IL
kretanje cjevovoda L VSULMH pL Oo prodor vode.

yHRQL L X]Guzni spoevL OLMHSH VH RGJRYDUDMXuLP WYRUQL
VDPROMHSLYRP WUDNRP LOL NRSpDPD

SUHGYLYHQD WHUPLPpND L]JRODFLMD WLSD NDPHQHIiiYXQH
kaimanflex udovolava | DKW MHYLPD |]D ]YXpQX L]R O D Fiju cjevovoda)

Prolaz cjevovoda ogrijevne instalacije kroz pregrade pozarnih odjeljaka (K 90)

2E]JLURP GD VX VYL FMHYRYRGL RJULMHYQH LQVWDODFLM
QD p HIHR. p Q Lnili Galm&D M ¥ HEL W L W H UUWPDL pONLLN X]NRXO VMMHDQY,.D WL SLY{
VH L]YRYyDp WUHED SULGUADYDWL NDNR EL VH RQHPRJXULF
stijenku (gips kartonsku pregradu minimalne debljine 80 mmirano betonsku pORp X zid FP

od opeke obostrano bX N D Q FP LIPHYyX GYDMX SRADUQLK RGMHON
instalacija (ND 15 ND 150)

a. Metalni cjevovod (ND 15 ND 150)izoliran WHUPLpPpND L]JRODFLMD UHDNFL
(kamera ili mineralan wna s vargke strane kasSirana alumskom folijom ili oblozena Al. limom

0,5 mm debljine 3050 mm). Ne trazi se dodatna zastita pri takvom prolazu pregrade poZzarnih
RGMHOMDND B8NROLNR SRVWRML ]JUDPpQRaj&V tiecpR Hey 2ap@iRiY U a |
dodatnom izolacijom istih kakteristikaali ne deblje od 50 mm.

b.Metalni cjevovod (ND15 ND 100) izolran WHUPLpPpND L]J]RODFLMD UHDNFLI
(izolacija tipa armaflex, armacell).
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b.1 za izolirane cijevi s debljinom L]RODF L1 &b 8F rH y X

Potrebno je izvesti dvostruko omatanje izolirane cijevi vatrozastithom trakom (kao HIHBAFS
jednakovrijednom L XpYUAUHQMH AaLFRP V REH VWUDQH JLGQH S
(poturnu cijev) do polovin8girine trake (18/2=62,5 mn. Preostali kruzni prostoU L]PHyYyX FLN
pregradezapunjava se vatrozastitnom pjenom na grafitnoj osnovi (kao Hilti-FEFX il
jednakovrijednom LOL ]D VOXpDM YHUHJ SURVWRUD YDM-RBJIDAW LYV
jednakovrijednom Kod stropni prolaza cjevovoda vatr@tigna traka postavlja se samo s donje
strane.

b.2 za izolirane cijevi s debljinom izolacije do 19 mm

U sredini pregradnog prodora potrebno je umotati cijev mineralnom ili kamenom vunom u duzini
min. 70 mm a potom iy X S U RIMMEZRIUMIn po 40 mm savake strane prodora ispuniti
intumescentnom vatrozastitnom masom za brtvljenje (na vodnoj osnovi), kao proizvod Hilti CFS
IS ili jednakovrijednim Istim postupkom mogu se zastititi zapaljive cijevorpjera do 50 mmiii

el. kabdi, ukoliko se polazu poredevovoda ogrijevne vode.

8] YDWUR]D&A&WLUHQL SUROD] FLMHYL SRVWDYOMD VH LGHGQ

2122 7(+1,y., 89-(7, =$ 0217%$48 /,0(1,+ .$1$/$ ./,037,=%&,-(
TERMOVENTILACIJE | VENTILACIJE

Materijal i izrada:

Svi kanali pravokutnL L RNUXJOL WUHEDMX XJODYQRP ELWL L]JU

SBRFLQpDQL pHOLPQL OLP ]D UXpQX L VWURMQX LJUDGX
MPa i svojstvo savijanja za 1800 okoda promjera O mm D X M @ridjeDe dzepnog
(schnap aDYD ]D OLPRYH GHEOMLQH L YL&AH PP YODPQ
24% i svojstvo savijanja za 186ko trna promjera 0 mm.

- BYL QHSRFLQpPDQL pHOLPQL GLMHORYLF & LPNAMILtiFOR D@D O
QRVDpL WUKEDMXQELRMG NJRUR]JLMH SULMH SRODJDQMD N

- 6YL NDQDOL WUHEDMX ELWL LJUDYyHQL RGQRVQR QDED
GHEOMLQRP OLPD UD]JPDNRP L]JPHYX SWUMNMHCEDLERRP RN
profla pULUXEQLFD LOL XNUXUHQMD  Xkoliko se ne koriste predfal
podacima iz nacrtnog dijela projekta.

- OMHUH VSRMQLK NRPDGD OLPHQLK NDQDOD QD SULNON
LIPMHQMLY D pritlad#® protumidmeykdpH LWG L JU Benel dkivi@V N L
WUHED SULMH L]JUDGH SUHNRQVWUROLUDWL L SR SR
elemenata opreme.

.ROMHQD UDpYH L SULMHOD]QL NRPDGL WUHERNX VH
navedeno uacrtnom diglu projekta.
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- SuZzenja kanala ne smiju ELW L Y,ld pDSikRGa kanala od 30

- $NR UDVSRORALYL SURVWRU QH RPRJXUDYD QDYHGHC
vrijednosti i u prijelazne komade potrebno je ugraditi sngelimove kojima UH VH
podjfHOLWL NXWHYLUDL]P WWUDIQORHFWUIULMHOD]QRJ NRPDG
NRQNUHWQLP VOXpDMHYLPD QD QDFUWQRP GLMHOX SU|

- Svi kanali trebaju zadovoljiti klasu brtvljenja Il prema BDUN

- Za pravokutne kanale kladmtvljenja Il dopusta se ko ULVWLWL D R8BI HpPpQ
VOLMHGHIHIVGRBMHYHNLSYVDVWDY VWRMHUL DY RMDpPpD
RMDpPDMOPMHUOD 6 OHWYLFD L RMDpDQD VWRMHUD 6 (
stranca kanala, a "C" i "S" letvica samostalno ili u kombimaML ]D NUDUOUH VWUDQ
500 mm.

- Za kanale klase brtvljenja Il, uzduzni Sav treba izvesti kao "Pittsburgh” Sav, dzepni
VFKDSS aDY LOL OHA&HuUL aDY

- 3ULUXEQLpPNL VSRMHYD L QDK HERbBRAERWQUDK Ch®IL YLMpD
NDMYHUHP UD]PDNX RG PP

- 3UL SULpYuvUauLYDQMLPD pHOLPQLK SURILOD QD OLP NR
SULpYUAUHQMD SR VWUDQLFL B8NROLNR VH SujdinpaysU a i H
maticaP D Q D WaYrkhild Lsmije biti 150 mm, akoliko se izvodi sa slijepim (POP)
]DNRYLFDPD QDMYHUL UD]JPDN VPLMH ELWL PP

- .RG SULpYUAUHQMD OLPD QD OLP GR]JYROMDYD VH QDM
punim ili slijepim zakovicama.

Protupozarne z&lopke

- ProMHNWRP SUHGY lreHzZakibpl&zR Wplirskoa@ktromotorno aktiviranje,
vatrootpornosti od 90 min, moraju imati ateste.

- 3URWXSRADUQH NODSQH NRMH QLMH PRJXUH tebdJDGL)
ugraditi u Imeni kanal van da u svemu prema detaljima datim n&gdmom nacrtu, tako
GD OLPHQL NDQDO L]PHYX JLGD L SURWXSRAabDUQH ]DNC
zaklopka.

- 8NROLNR QLMH PRJXU SULVWXS NRQWUROQRP RWMYRUX
uznjuna nM SULVW XS D p Qijem mjestuavésinilontreba dtvor.
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Otvori za mjerne instrumente

- 2WYRUH |]D PMHUQH LQVWUXPHQWH SURWRND L SULWL
uputstvu vrSioca regulacije kanalske mreze kako bors@ mogla vigano izreguliati,
odnosno prema uputstvu nadzornog inzenjera.

- Svi otvori za mjerne instrumente po izvrSenom mjerenju trebaju se nepropusno zatvoriti sa
JXPHQLP RGQRVQR SOXWDQLP pHSRYLPD

- 6YL SRNORSFL YUDWD L pH SRAtilpoQzoaiNnempdpBioBtihaRRda) D M X
mjestima njihove montaze solidnom izvedbom i primjenom adekvatnog brtvenog
materijala.

Gibljivi nastavci i cijevi

- *LEOMLYLP QDVWDYFLPD HODVWLpPQLP YH]DPD WUHE
"klimati" od kandske mreze iprotupozarn&k OD SQH X J U Idatb@ khnddReémreze
awLUHQH SURVWRULMH

- *LEOMLYL QDVWDYFL QH EL WUHEDOL ELWL NUDUOL RG

Gibljivi nastavci trebaju biti izvedeni od jedrenog platna.

Sawvitljive cijevi treba koristiti samo zgajanje istrujih elemenata (reSetki i anemostata)

NRML VH PRQWLUDMX QDG VSXawHQL VWURS 'XOMLQ

LIEMHIJQX QHSRWUHEQL SURJLEL L OXNRYL D QLNDNR

obavezno se petu obujmicara.

Brtveni materijal

Sav brtveni materjiDO WUHED ELWL RWSRUDQ QRDoWHFE.SHUDWXUX X
S3RSUHpQH VSRMHYH NDQDOD VD SULUXEQLFDPD WUHED EUV
(3-10) mm koja se prethodno nalijepi na temeljitpba UHQ X S UL U X E Qicu. Pri npmatazi brtve
QH VPLMH VH QL X NRMHP VOXpDMX LVWLVQXWL X XQXWUDa

XWHYL SRSUHpQLK VSRMHYD NDQDOD VD SULUXEQLFDPD V
trakama (sa unutrasnje strane) ili kitoenkanalima klas brtvljenja Il.

3 R S U sppjéviokruglih pravokutnih kanala trebaju biti brtvljeni s vanjske strane samoljepivom
trakom a kutevi pravokutnih kanala po potrebi i sa unutrasnje strane.

S3RYUALQH SULMH OMHSOH/QHHQ MDY X\ KHHEDM X ELWL RDp
Samoljepiva traka treba biti dovoljneige (53150) mm da prikrije Sav i zakovice, odnosno vijke.

Toplinska izolacija

7RSOLQVND L]JRODFLMD OLPHQLK NDQDOD NRMD XMHGQR V(
VWUXML RKOD Y H @ izolddibriNntreDaiBv&sl OH[ S O RebD meDprErisko® Homakk
liepila (ARMNSTRONG 580).
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IMHSLOR VH SUYR QDQRVL QD KUDSDYX VWUDQX L]JRODFL
RGQRVQR pLVWX SRYUALQX OLP KQQ in)\ kxRid Odbaz@prilsKaH Q M X
treba izvrsiti [HSOMHQMH SORPD QD OLPHQL NDQDO /MHSOMHQM
PHYyXVREQR

8]GXaQH L SRSUHpQH VSRMHYH WUHED WDNRYyHU |[DWYRULW
debljine 3 mm),

PoprHPp QL SULUXEQLPpNi spojevi itraba)wanbD $& RyilH &trafia upotrebom izolacionih
SORpD L VDPROMHSLYH LIRODFLRQH WUDNH

6YL XVLVQL NDQDOL VYMHaHJ JUDND WUHEDMX ELWL QHSL
usisnoj fiksnoj zaluziniit& PLp N lanL] R {IR.QD FL MV N LrRors & pnd (A DnaflexSAD)

u viSe slojeva , tako da im ukupna debljina iznosil86-mm.

2YMHVL L QRVDpL

2YMHVL L QRVDpL WUHEDMX ELWL L]YHGHQL RG phHKQlH®@QLIKQ:
traka u skladu sa podacima iz tabela datimacrtnom dijelu projekta.

.DQDOL WUHEDMX ELWL ]JDYMH&HQL ]D pHOLpPQH NXWQLNH
QHPRJXUH QRVHUH SURILOH WUHED SULpYUVWLWL ]D NDQD

2EOLN QRVDpD Rjeoimitkapalstavikoliko nije poblize defran nacrtnim dijelom
proek WD WUHED L]YHVWL ]JDYLVQR R XYMHWLPD PRQWDaH QD
ELWL YHUL RG RQRJ X WDEOLFDPD QDFUWQRJ ravéddétadme S UR
pravokutne kana.

1RVDpL NDQDGdpastavitiviehasrédd QR LVSRG NDQDOD SULUXEQLF
zahtjeva da je parna brana neprekinuta, nego trebaju biti odjeljeni izolatorom (tvrdo drvo,
impregnirano meko drvo ili drugi néslfivi mateijal).

UdallenRVW WRPpPpNH R Yawkaghtxhed i RjiGovir §oRjiMh komada treba iznositi max 1
m.
2YMHVL L QRVDpL WUHEDMX ELWL DQWLNRUR]JLRQR JDaWLUH

Regulacione klapne i zaluzije

Regulacione klapne (jedna lopatica) i regulaei@aluzije dvije ili viSe lopatica) treba montirati
brRMpDQR L SRORADMQR X VNODGX V QDFUWQLP GLMHORP &
Kod odvodnih kanala postavljaju se principijelno u ograncima na udaljenosti od minimalno deset
SURPMHUD RGQRVQR aL UL Qnidtra\elkgnal Ckedalid koKeqkEijM doiavolj&& VL
Kod dovodnih kanala postavljaju se principijelno u ograncima na udaljenosti od minimalno deset
promjera, odnosno Sirine kanala UDpXQDMXuL RG SUYRJ VOLMHGHUHJ
smjeru strujanja aka, kada to konstrukcija Rala dozvoljava. Odstupangael navedenih principa
GR]YROMHQR MH X VOXpDMX RVLJXUDYDQMD |]DGRYROMDYDI
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=D SUDYRNXWQH NDQDOH V NUDURP VWUDQLFRP ga&8 aza PP .
kanDOH V Ntk RisSdNOd 355 mm uipcipu koriste se regulacione Zaluzije. Za okrugle
kanale s promjerom do 450 mm koriste se regulacione klapne.

Lopatice klapni i zaluzija moraju biti krute i bez oStrih rubova. Osovine im moraju biti jake, a
sastav s lopatimm mora biti takav da ne dolazi do iskrivljenja, progibanja i ukljustenja.

5XpND NODSQL L aDOX]LMD NRMD VH QDOD]L L]YDQ NXuL&wWw
VSUDYX ]D ILNVLUDQMH 2VRY lofaDmadti]iteanid j@sbu bineD Emjetd Q D O
lopatica.

LeZajeviklaSSQL aDOX]LMD WUHEDMX ELWL RG SODVWLpPQRJ PDWF

Odvajanje limenih kanala od konstrukcije zgrade

6YL OLPHQL NDQDOL QD SUROD]X NUR] NRQVWUXNFLMX ].
toplinske izolaije (armaflex,plamaflex, mineralna vuna i sl.) debljine cca 50 mm.

9LGOMLYH SURGRUH OLPHQLK NDQDOD NUR] NRQVWUXNFLN
WRSOLQVNRP LIRODFLMRP |IDWYRULWL L ]DJODGLWL VD WUL

Galvanskopovezivanije kanala

Svi dijdovi kanala trebaju biti g&d YDQVNL SRYH]DQL QD SRSUHpPQLP VSRMI
,JYRYyDp VWURMDUVNH VWUXNH GXabQ MH

D NRG SULUXEQLpNLK VSRMHYD SULPMHQLWL EDU MHGDQ \
E NRG SRSUHpPQRJ VSD Mib@ri DnirRdvije Xakovigl NDQDOD S
F X SR]RUL W Ekktto ke Dd &veldiie (nemetalne) veze kako bi

one bile galvanski premostene sa tzv. "pletenicom”.

2GUADYDQMH pLVWRUH NDQDOD -revizioni otvori s poklopcem (okna i vrata)

Prije prvog stavljanja u uptt HE X L €v&kp igddiQeRkanali se bt® M X RpLVWLWL L G
SRWUHED L XVSMHAGQRVW pLAaUHQMD L G Hifse@mid Nenalirorh powW Y U
ovlaStenim labaratorijima (na parametre aerobne mezofilne bakterijpnebkijesni LOL L NROL
prasine po unutra3njoj paimi kanala g/m.

5HYL]LRQL RWYRUL V SRNORSFHP XJUDyXMX VH X OLPHQH N
-pokraj prijelaza (promjene presjeka kanala)

-skretanja kanala za viSe od 45 o

-na razmacima 7;20 m na ravnim dionicama kanala

- pri dnu i vrhu vertikalnih kanala

B8NROLNR SRNUDM QDpHOQH ORNDFLMH SRVWRMH X NDQDO|
FLMHY QH XJUDyXMH VH 1H XJUDYyXMH VH QD PMHVWD NRNM
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2123 7(+1,y.UVJIETI ZA INSTALACIJE PRIRODNOG PLINA
UVODNA OBRAZLOZENJA

1. 2YL XYMHWL RGQRVH VH VDPR QD SOLQVNX LQVWDODFLM
hrvatska norma HRN EN1775:2008, Opskrba plinonPlinske instalacije u zgradama --
1D MY H U Lakhiagi @ [edalo5 bar-- Funkcionalne preporuke.

NMRP VH GDMX SUHSRUXNH ]D SURMHNWLUDQMH L]JYRYH
RGUADYDQMH NXUQLK SOLQVNLK LQVWDODFLMD

2. ,QVWDODFLMX SULURGQRJ SOLQD RGQRWERS BDMNQMNXED
unutanja plinska instalacija.

3. 3B0OLQVNL SULNOMXpDN QHPMHUHQL GLR SOLQVNH LQV\
unutarnjom plinskom instalacijom zgrade (mjereni dio plinske instalacije) i zavrSava s glavnim
]D SR U Q L PmX-ktihjaBtdvin slavinom B M@ Ge u limenom ormaru rojeadukcijske
stanice MR&e.

4. Unutarnja plinska instalacija (mjereni dio plinske instalacije) sastoji se od mjerno redukcijske
stanice MRS (plinomjer + regulatora tlaka, + filtar + drugi elementi), plinskih vodova,
zapornih cigvnih armatura i plinskirésila.

5. 3UHPD =DNRQX R ]DSDOMLYLP WHNXULQDReindtal&§2loQ R Y L
JODYQRJ |DSRUD |D |IDWYDUDQMH QD NUDMX SULNOMXpNL
od spremrka plina do ispusta dimimiplinova, a sastoji se od plinskogwpvoda s opremom,
SOLQVNLK XUHyYyDMD L WUR&ALOD XUHYyDMD LOL RWYRUD
plinova.

6. 3SOLQVNL SULNOMXpDN JUDVHYLQH L]JuUoyg& HRY WAR aGIXR
distribucijskog sustava i vlasniStvo f@peratora distribucijskog sustava koji je u obvezi isti
redovito kontrolirati i odrzavati.

7. 8QXWDUQMD SOLQVND LQVWDODFLMD JUDYHYLQH L]JJUDY
vlasnika odnosn R N R U L V Qne KeDo\itt) magleirati i odrzavati.

8. lzuzetno operator distribuciskog sustava odgovoran je za kontrolu i odrzavanje plinomjera i
SRGHaADYDQMH UHJXODWRUD WODND IDNWLp@RMaXHRNFLRC
EN 1775) ievidencju redovitih ispitvanja nepropusnosti kompletne pkesinstalacije po
RYOD&WHQLP LVSLWLYDpPLPD

9. Sviradovi instalacije prirodnog plina zgrade trebaju biti izvedena na temelju projekta, u skladu
s relevantnim zakonima, pravilnicima normama, ddeena digibutera plinate pravila struke
]D LIYRYHQMH SUHGP Htnih instalacija, kp]ivsD Ydyed8d R MHNW D Q W D
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, koja je sastavn dio ovog projekta.

POSTAVLJANJE PLINSKIH VODOVA CJEVOVODA)

1. Polaganje cjevovodavesti prema normi DVGW-Radnilist G 472.
2. 1IDMPDQMD PHYXVREQD XGDOMHQRVW XNRSDQRJ SOLQR
instalacija treba biti u okviru nize navedenih vrijednosti:
f Minimalna horizontalna udaljenost gyad Y L (plhoRoda
20m
sredneODpPQL XOLpQL SOLQRYRG
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dubira ukopa plinovoda 12m

f OLQLPDOQL KRULJROQWDOQL L YHUWLNDOQL UD]PDN L]JPHY:

Horizontalni Vertikalni razmak
razmak — kod krizanja

vodovodn cjevovodi 1m 0,3m

kanalizaijski cjevovodi 1m 0,3m

telekormunikacijski vodovi 0,5m 0,3m

el. niskonaponski vodovi 0,5m 0,3m

Minimalni razmak billakaod XNRSDQRJ SOLQRYRGD NRG KRUWLNXOW

stabla visokog raslinja 15m

stabla niskog iginja - grmoliko Llje 0,5m

a s

8.

9.

Zabranjeno je polaganje plinovodnih cjevovoda ispod kanalizacijskih cijevi.

Ukoliko plinovod prolazi pored kanalizacijskih i vodomjernih okana na udaljenosti manjoj od
njegove dubine ukapanja, oko plinovodne cijevi trebshi XJUDYHQW @D JAOLAWHY
promjera a duljingéakve da joj krajevi budu dulji, m 1 m od vanjski ploha okna .

3UL SRODJDQMX SOLQRYRGD LVSRG LQWHUQLK SURPHWC(
FMHYRYRG YHUHJ SURPM WR2DN 0@ Xirddarant@tHice. Rélvizél pgl&ganje
plinovoda ispod ceste u cijelosti se zatrpava pijeskbez materijala iz iskopa), ukoliko se
SUROD] SOLQRYRGD QH UMH&DYD NUR] SURWXUQX FMHY
garnturom.

Plinski SULNOMXpPpDN RGQRYV QR limeni orneau piraskogostévial/ing ok &dnd

X] JUDQLFX HMWHNHQQHJIJPDGH NDNR EL PX VH VH PRJOR
odrzavanja i kontrole. Za objekte javnhe namjene se mozeWvesX Q XWDU JUDYHYQH
= U D p @dRerplinovodi ne smiju biti priY U & U HI@@dge @dalacije, niti smiju sluziti kao
oslonac drugim instalacijama.

=UDPQR SRORAHQL SOLQRYRGL V SRJRQVNLP WODNRP Sl
Zbukom.

10. Ako se plinovodna agv postavlja ispod zbuke onda ju je potrebno antikorozivnaizasti
11.Ako se plinovodna cijev postavlja u kanalu ispod Zbuke potrebno je osigurati ventilaciju tog

kanala reSetkom na dnu kanala te pri vrhu kanala.

12.Pri prolazu plinovodneigevi kroz zidovepostavlja se kroz SURWXUQX FLMHY YHUH.
13.Priizlazu pinRYRGQH FLMHYL L] ]JHPOMH SRVWDYOMD VH NUR] ]
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235(0% 0%$7(5,-%/,, ,=92 (1-(5%$'29%

1.

3.

=D SOLQRYRGQX RSUHPX L PDWHULMDOH L L]YRYHQMH |
uvieWL QDYHGHQL X 3 RSULP XojatekainstalaphaR kéji@Mddstavni dio

ovog projekta.

U plinovodnu instalaciju dozvoljena je ugradnja materijala i opreme (elemenata cjevovoda),
koji su nedvojbeno deklarirani zamjenu ugradnje u plinovodne instalacije. Isto se odresi n
opremui DODWH ]D L]YRYHQMH UDGRYD L]JJUDGQMH SOLQRYF
S3RG]JHPQH SOLQVNH LQVWDODFLMH L]JYRGH VH RGHBODVW
pHOLpQ lakadzemhid ¥¢hHO L p Q L K E halrenihlcijeviu M H Y

PEHD CJEVOVOD

1.

N

3 O D ¥ RELdj&Yi moraju odgovarati nize navedenim normama:

f HRN EN 15552:2003- 3ODVWLpQL FLMHYQL VXVWDYL ]B RSV
Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (EN 155%:2002)

f HRN EN 15553:2003 - PlaVWLpQL FLMHYQL VXVWDYloriida RSV NU
Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (EN 15352002)

f HRN EN 15553:2003/A1:200F 3ODVWLpPpQL FLMHYQL VXVWDYL-]D RS
- Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojrec(EN 15553:2002/A1:2005)

f HRN EN 15554:2003 — 3 O DV WavpiQsusavi za opskrbu plinovitim gorivima --
Polietilen (PE) -- 4.dio: Ventili (EN 1558:2002)

f HRN EN 15552:2010- 3ODVWLpQL FLMHYQL VXVWDYL ]B RSV
Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (EN 1553:2010)

f HRN EN 15553:2010 - PIDVWLpPpQL FLMevni sustavi za opskrbu plinovitim gori
Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (EN 15352010)

f HRN EN 15554:2011—- 3 O DV WL p GustaviL M Hshu plinovitim gorivima—
Polietilen (PE) — 4. dio: \rili (EN 15554:2011)

KoristesecLMHYL X NYDOLWHWL 3( QDMPDQMD SRWUHEQD

=D VUHGQMHWODpPQL SOLQRYRGH NRULVWH VH 3( FLMHYL

I standardnog dimenzionog odnosa SDR 11

ZD QLVNRW O D [kQibte SeO PE)deViRGIHS Y Lgy iHa®dtmdlnradni tlak od 6 bara i

standardnog dimenzionog odnosa SDR 17,6

Spajanje PE+' FLMHYL PHYXVREQR L RGJRYDUD MXTKokadaS RM Q

koljena, cijevnih redkcija, prijelaznih komada, kapa) b@& izvesti elektrofuzijskim

zavarivanjemspojnicamaVD XJUDYHQRP HOHNWURRWSRUQRP ALFRP

RSUHPRP SR DWHVWLUDQLP ]D Y-BDJdijesDppelnRDVGW - Radm st Y D Q

GW 330.

Promjeru pravca polganja PE plinovoda trebprovoditi prvenstveno savijanjem cijevi a

iznimno koljenima. Radius savijanja PE plinovodnih cijevi (R) treba da iznosi, ovisno o

promjeru cijevi (d) i temperaturi okoline (t), mmalno:

R=50d zat=fC; R=35d at=10C; R=20d za t=20C;
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y (/, NI CJEVOVODI

1. yYHOLpPQH F hiNukoyYili prélazM HNRPDG SOLQVNLK LQVWDODFLMD N
X VNODGX V SUDYLOLPD VWUXNH ]DYDUL YD Qa¢estipaninH O H N
]DYDULYDpPpLPD

2. YHOLPQH FLMHYL BEp&djuvsel ph@hbstvend Pa3taviivgdeevima prirubnicama i
navojnim spojevima (do R 2)

3. YHOLPpQH FLMHYL PRUDMX RGJRY DlUDrwdterija@ RrenralOMND247A (1
T1, L 235 GA (St. 37.0). Debljine stjenke prema HRN EN 128D

4. Za nadzemne anjslke cjevovode dozvoljena je ugradnja pHOLpQLK FLMHYL SU
normama:

DIN2440-VUHGQMH WH&ANH pHOLpQH FLMHYL
DIN 2441 -teSke navojne cijevi

DIN 24704 - cjevovodi za pogonskiak do 16 bar
DIN2448-EHADYQH pHOLpQH FLMHYL

DIN 2458 -zavarerH pLH@jevi

5. ZaunutraSnje cjevovod6 R]YROMHQD MH XJUDGQMD pHOLpPpQLK FLMH
HRN EN 969:2009 -Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za
plinske cjevovode -Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN 962009)

DIN2391-EHADYQH SUREYQH pHOLPQ
DIN2393-aDYQH SUHFL]QH pHOLPpQH FLMHYL
DIN 2394 - IDYDUHQH Y DOMD Q HijesiUsHajmaQjeim [debfiriomQskienke pri
vanjskom promjeru do 20 mm stijenka 1.5 mm te preko 20 mm stijenka 2,0 mm
CIJEVNE ARMATURE

1. HRN EN 331:2000 KuglasteL NRQXVQH SOLQVNH VODYLQH ]D NXuUC

UXpQR ]DWYDUDMX (1

2. HRN EN 331:2000/A1:2012 - XJODVWH L NRQXVQH SOLQVNH VODYLC

NRMH VH UXpQR ]01998AD:2M0 X (1

BAKRENI CJEVOVODI

1. BakrenrH FLMHYL VH PRJX XJUDyYyLYDWL NDR |DPMHQD ]D pl
odgovara D]JLYQRP RWYRUX pHOLpQH FLMHYL SUHGYLYHQH
VDPR EDNUHQLK FLMHYL N BaMitony dzngKkoid GaYselyi.HBekrenplij&S O L
vanjskog promjera do 22 mm i nagnje nazivne debljine stijenke do 1,0 mm snsg
koristiti samo s fitinzima za kapilano lemljenje od bakra prema GW6, od crvenog lijeva
SUHPD *: LOL V UXpQR L]pé&maB\OWRREDRIRiM QW F KdjPdpisuje
spajanje bakrenih cijevi.

2. Spajanje bakrenih plinskih cijevi mekim lemljenjem nije dozvoljenokr&ae plinske
cijevi se spajaju tvrdim lemljenjem ili zavarenim spojem i to prema normi DIN EN 1057.
Osposobljenost zavarY Drp Bvrdo lemljene bakrenih cijevi prema normi HRN EN I1SO
9606 dio 3, te osposobljenost lemilaca prema normi HRN EN 13133.

3. DozvolHQR MH VSDMDQMH EDNUHQLK SOLQVNLK FLMHYL
EDNUHQH SOLQVNH FLMH Yzutaw ojorizawakieng Qjeya.NL R]QD pHC
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4. Smiju se koristiti samo fitinzi sa atestom koji imaju oznaku IDWMGW ili DVGW

oznaku.
5. Dozvolena MH XJUDGQMD EDNUHQLK FLMHYL SUHPD VOLMH:

x HRN EN 1057:2008 Bakar i legure bakra- BeSavne, okrugle bakremgevi za

vodu i plin za sanitarnu prijenu i grijanje (EN 1057:2006) (2)
x DIN EN 1057 — beSavne bakrene cijevi
X DWG — RadnilistGW 392 EHADYQH YXpHQH EDNUHQH FLMHYL
X BeSavne bakrene okrugle cijevi s najmanjom debljinom stijenke za vanjski promijer:
do 22 mm- 1,0 mm; preko 22 do 42 mm,5 mm; preko 42 do 89 mn2;0 mm; preko
89 do 108 mm - 2,5 mm; preko 108 mm 3,0 mm

SAVITLJIVI CJEVOVODI

2GQRVL VH QD SULNOMXpQH FMHYRYRGH SOLQVNLK QDSUDY
VOLMHGHULP QRUPDPa:

HRN EN 14800:2008- Sigurnosna saviiLYD PHWDOQD FULMHYD ]D VSDM
XUHYyDMD (1

DIN 3384 -plinske savitljive cijevi do tlakova 1 bar

DIN 3383 -plinske savitljive cijevi do tlakova 100 mbar

REGULACIONA | MJERNA OPREMA

HRN EN12279:2001/A1:2008, Plinski opgkii sustavi- 30LQVNL UHJXODFLMVNL X
S UL N O M Xirikdidhani ahtjevi

NAVOJNI SPOJEVI

Navojno se spajaju kuglaste slavine, plinomjer, troSila i sregulator tlaka. Svi navojni spojevi
moraju bti izvedeni izvan zida. Kao brtveno sredstvo sluzi traka za brtvljenje s oznakom DIN
'9*: NRMD QH RWY UG QM DMND30aspYEajahoP™ 35 WHeB)DNavojni spojevi se
izvode prema DIN 2999 do nazivnog promjera DN 50 te za tlakove do 100 mbarad@nog
promjera DN 40.

35,58%1,yPOJEVI

3ULUXEQLPNL VH VSDM D-b] ¥vishO tikemsQuKEili reg@atora Dilindngiéra te
QMLKRYRM YHOLpPLQL 8JUDYyXMX VH SULUXEQLFH ]D ]DYDUL

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Unutarnjaplinska instalacija nakon provedenog ispLWLYDQMD VH RGPDauXMH V
sjaja, a nakon toga se premazujeva dloja temeljne boje i sa zavrSnim slojem Zute boje RAL
1021 prema DIN 2403.

PodZbukni dio instalacije potrebno je adekvatno atistod korozije ( EN 12068 — trake za
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DOQWLNRURJLYQX |JDAWLWX L WHUPRILW REOR Jdips poteebndz R SW
plinske cijevi izolirati polimernim zastitnim ovojem ( EN 12068rake za antikorozivnu zastitu i
termofitobloge, kla® RSWHUHUHQMD &

ISPITIVANJE PLINSKI INSTALACIJA (CJEVOVODA)

l.Ispravnost i nepropusnost SOLQVNRJ FMHYRYRGD SR REDYOMHQRP Jl

- WODpPpQLP SUREDPD RYLVQR R UDGQRP WODNX NDR FMHO!

- vizualnim provijeramauymjerHQLP XUHYDMHP ]D G WliHaN ik lpXiSaSiR S X ¢
sredstvom.

Ventil se smijepodiL WODPQRM SUREL XNROLNR NRQVWUXNFLRQR

=D UHJXODWRUH L VNORSRYH VDVWDYOMHQH RG YW LOD

ispitivanja koja su izvrSena u postupku proizvodnje.

2. Ispitni medij: zrak ilidusik ilL XJOMLPpQL GLRNVLG LOL LQHUWQL SOLQ

BULSUHPD SURYMHUH WODpPQRP SURERP
- VSRMHYL FLMHYL XNOMXpXMXUL ]DYDUH PRtyh2MmHKjuBitWwL G
prekriveni izolacijompjeskom, Zbukom i sl.
- NOL]QL RVORQFL L XpYUauLYDQMD SR SRWUHEL VH PRUI
RSWHUHUHQMH WLMHNRP SURYMHUH L LVSLWLYDQMD WODp!
- XUHYDML L RSUHPD NdaM X GX YN GNM X |6HQ IQ BKQUi i@dvjehiYod Q M H
sustava cjevovoda i njihova mjesta HcY RYRGX QDGRPMHaAWHQD SRPRUX RG
za njihov nadomjestak ili zatvorena slijepom prirubnicom ili kapom.
- kada je u sustav plinskog cjevovod@aBMHQ XUHYyDM LOYH®@LRFO NFOVMGLQ MKW SD R
ispitnog WODND WDQDYWXWWDPYQLLGLMHORYL XUHYyDMD PRUDM
cjevovoda njihovim odspajanjem i zatvaranjem izlaznih otvora umetanjem blinde.
- kadaje usustav plinskog cjevovoda spojennD XUHYDM LOL GLR NRML MH SU!
iOL YHUL RG LVSLWQRJ WODND WDNDY XUHYDM PRAaH EL
zatvaranjem pojedinih zapornih ventila koji su namijenjeni za njinsgkh XpLYDQMH L] VX
dobave plina.
- sve provjere i ispitivanja na sustavu plinskog cjevovodD PRUDMX ELWL L]JYRYHC
mjera za osiguranje sigurnosti djelatnika i javnosti tijekom provjere. Pri tom treba koristiti zaStitne
i nepropusne pregrad& RGDWQD XpYUaAauHQMD L SULNODGQR L]JYHGHC
izdrzavanje ispiQRJ WODND WLMHNRP SURYMHUH 3ULMH SURYMHL
svih stranih tvari (materijala).

70DpPQD SURED -instalacija ziora@airtiblar

Instalacija za radni tlaldo 100 mbar se provjerava prije nego li je instalacgabmkana ili
prekrivena i prije izoliranja spojeva. Dopusta se ispitivanje provesti po sekcijama — dionicama,
,VSLWLYDQMH pYUVWRUH S UHhWnioww@aztavljenobihstelxdi Qed Bkmaiure Rbe
pri tlaku od 1 bar, zrakom ili inertnim pliRP  1DNRQ L]MHGQDpPHQMD FMHYRY
GRUL GR ]|DPMHWQRJ SDGD LVSLWQRJ WODND X YUHPHQ:
upotrebljavati manoetar QDMPDQMH NODVH WRPQRVWL V PMHUQLP
puta ispitni tlak te minimalnog promjera manometra od 100mm. Za vrijeme ispitivanja moraju svi
LVSXVWL LQVWDODFLMH ELWL QHSURSXVQR ]DWRIicam@ L PH
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Pri ovom ispitivanju spoj s instalacijom koja je pod plinom, nije dozvoljen. Ispjgvae smije
izvoditi na instalaciji sa ugranenom armaturom, ako je nazivni tlak armature najmanje jednak
ispitnom tlaku.

Ispitivanje nepropusnosti se provadpiWLYDQMHP L QV W D OhDdfhailkony 8li &k L SD
troSila, regulacijskih i sigurnosniHOHPHQDWD 3OLQRPMHU PR&H ELWL X
Glavno ispitivanje se obavlja pri ispitnom tlaku 110 mbar (11 kPa), zrakom ili inertnim plinom.
Nakon LIMHGQDpHQMD WHPGSRUD VWU HD B M HWQRIMaSD @Gdinetu/ S L W
ispitvanM D R G PLQXWD OMHUQL LQVWUXPHQW PRUD LPDWL
pad tlaka od 0,1 mbar (LmmVs ili 10 Pa).

Rezultati se unose u ispitni dokument — izvjestaj o ispitivanju.

7 O a|pf@ba — instalacija za radni tlak preko 1,0 bar do 5,0 bar

Instalacija za radni tlak od 1,0 bar do 5,0 bar se prethodnim ispitivanjem podvrgava istovremenoj
SURYMHUL pYUVWRUH L QHSUf8gpina priMspthomtiaDINeRpBta] ¥ B tNHDP L
RG QD]JLYQRJ UDGQRJ WODND D NRML QL X NRP VOXpDMX
LVSLWLYDQMD PRUDMX VYL LVSXVWL ELWL QHSURSXVQR ]I
prirubnicama. Pri ovomspitivanju, bilo kakav spoj s di@Vima instalacije, koji su pod plinom,

nije dopusten.

Trajanje prethodnog ispitivanja ovisno je o obujmu (volumenu) ispitivane plinske instalacije (>ili =

4 sata). Nakon postizanja razine ispitnog tlaka koji seespaglizati brzinom od najviSe 2,0 bar u
PLOQXWL WH LIMHGQDpHQMD WHPSHUDWXUH X WUDMDQMX F
WODND X YUHPHQX LVSLWLYDQMD RG GDOMQMD VDWD 8
RpLWDQH astibilyekeLiMikb&Qu ispitni dokument izvjeStaj o ispitivanju. Mjerenjae
obavljagju manom& URP pLMD SUHFL]QRVW PRUD ELWL QDMPDQI
PDQRPHWUD QDMPDQMH PP L PMHUQRJ SRGUXpMD YHU
Tijekom pethodnog ispitivanja, termometrim& H SUDWL LJ]MHGQDpPpHQMH WHP
promjenetemperature okoline. Instalacija je ispravna, ako po postizanju stabilnog stanja tlaka i
temperature u vremenu ispitivanja od 2 sata nije doslo do zamjetnog pada tlaka.

Glavnim ispitivanjem se obavlD LVWRYUHPHQD SURYMHUD pY¥ijg¥+WRUH
SOLQVNRJ VXVWDYD VD SULSDGDMXuRP L XJUDYHQRP DUP
troSila, regulacijskih i sigurnosnih urenaja (elemenata) pri ispitnom tlaku koji odgovara iznosu
radnRJ WODND XYHUDQRJ |]D QDMPDQMH EDU

Nakon stabilizUDQMD VWDQMD L SRVWL]DQMD LIMHGQDpPHQMD WFE
VPLMH GRUL GR |DPMHWQRJ SDGD LVSLWQRBIniMmanie N,Dsat. GDC
Rezultati se unose u ispitni dokument — izvjestaj o ispitivanju.

Sustav pOLQVNRJ FMHYRYRGD WUHED L]J]GUaADWL SURSLVDQX
propustanja ili drugih nedostataka. Svako smanjenje ispitnog tlaka koje se pokazspitnom
manometru, treba promatrdtao indikaciju postojanja propustanja, sve dok se tekmvo to
smanjenje tlaka jasno ne obrazloZi i poveze s nekim drugim uzrokom.

OMHVWR SURSXawDQMD VH PRUD ORFLUDWL SRiP&®(paRGRE
premazivanja pjenusavim srtsdW YRP LOL VOLPpQL QH¢p sisu®dvowiveLP RWRSLC

Vizualna provjera

SURYMHUDYD VH LVSUDYQRVVW HOHPHQDWD SOLQVNL LQV
ispitivanjima. Provjera se provodi pod réweh tlakom i uz premazivanje pjera8m sredstvima.
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Vizualnom provjerom provjeravaju sepgevi glavnog zapora, regulatora, plinomjera, trosila,
SULNOMXpDND WUR&GLOD SULNOMXpQLK DUPDWXUD L GLMH
sekcija, kraWNL RGYRMFL L SUitaddifa MKGm® dulhB GoR2Yrhetrdpithi otvori |
instalacije.

PUSTANJE U RAD | ODRZAVANJE

1. 3XaWDQMH SOLQD GR ]DSRUQLK XUHYDMD LVSUHG WUF
distributera plina, nakon provedd iVSLWLYDQMD pY UV WZARvIShod isQittv&jaR S X\
ispravnostii nepropusnosti phiske instalacije (po distributeru plina)

1. Prije pusStanja plina u instalaciju, vlasnik (korisnik) zgrade je duzan distributeru dostaviti
prijavu plinske instalag iz kojeg je vidljivo da su provedena ispitivanja: plinske instalacije na
pYUVWRUX IQRMWMMBURSEVDYQRVWL XUHYyDMD HIimRa&Bar RG S
LVSUDYQRVW YHQWLODFLMVNLK XUHYyDMD DNR VX SRWUH

2. Neposredno prije puStanja plina u inagtgu iz nje mora biti istisnut zrakG XaLNRP QDU
NDG VH UDGL R YHDRIMMEONXYBGUNFRMRBWMDIOL GXAaLQH 3
RGJ]UDpLYDQMH PRUD ELWL L]YHGHQR V PMHUDPD SUHGR
zraka i plina.

3. Neposredno po pustanju plinglinsku instalaciju treba se ispitati nepropusnost dijelova, koji
QLVX ELOL REXKYDUHQL SUHWKRGQLP WODpPpQLP LVSLWL
Ispitivanje se obavlja pjenuSavim sredstvima i detektopnopustanja.

4. Po pustanju plina u plilfd X LQVWDODFLMX SOLQVND WUREter®D X
serviseri, koji su duzni prethodno ispitati ispravnost i nepropusnost plinske instalacije troSila
SR XSXWDPD SURL]YRyDpD

5. 3BRWUR&Dp SOLQD YODVQLN &oremsmmRe pLRGUWLADQYLIINNV LUDK HAY H R (
za koristenje plinskihin DODFLMD L SRMHGLQLK SOLQVNLK WURAL
VHUYLVHU GLPQMDpPpDU RSH WiaWiddbnizhe/swjd bdgdveriipsV NRJ V|

6. Nakon pustanja instalacije u radsulibuter plombira plinomjer i drugu mjernu opremu, na
QDpLQ GD MH RQHPRJIJXUHQD QMLKRYD GHPRQWDa&aD L QH
plombe.

7. Isporuka prirodnog plina obavlja se na temelju pisanih ugovora o isporuci prirodnog plina,
odnosno tenlgm prijave plinske instalacije.

Projektant:
Osijek, kolovoz 2020. god. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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22T (+1,y., 23,6 02'(51,=$&,-( 6752-$56.,+
SUSTAVA | INSTALACIJA

2.2.1 pis SRV W RWDHiHNstejarkih VXVWDYD L LQVWDODFLMD WHUP
grijanja, vetilacije i pripreme potroSne tople vode)

2.2.2 @is postupka realizacije planiranog investicijskog zahwaidernizacig stojarskih
sustava i instalacija

2230psSREROM&ADQMD HQHUJHWYV tehrtraknpd @ijdigaY L W RV W L instalac

2.2.4 Opis poboljSanfankcionalnostii HQHUJHWVNH XpLQNRYLWRVWL instale
priprene PTV

2.2.5 Opis pobolijgga e QHUIHW V NH Xp L Q Novitosti instalgeijac8dutiRalcjeld p LY D Q N
226 DRJUDGQMD SOLQVNRJ SULNOMXpPND L NXUQH LQVWDOTI
2.2.7 Opis upravljanja, regulacije i koriStenja nrads#ranih strojarskih sustava i iredacija

2.2.8BlaznipodDWFL ]|D SUDWHUH HOHNW UdjastrbjackinshNdtavel M Ha H Q
instalacija

Projektant:
Ogek, kolovoz, 2020. god. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2. 23,6 32672-(0( *5% (9,1( , 6752-$56.,+ 6867%$9% , ,167$/$&,-
(TERMOT (+1,y.,+ ,167%$/$&,-$ *5,-$1-$ 9(7,/$&,-( , 35,35(0(
POTROSNE TOPLE VODE)

221123,6 32672*6((9,1(

3RV W RWMBIuHDSpb3ka dvorana Borovo &selje,tlocrtnin gabarita 82,8 x5 m YHULP
dijelom je jednoetaznad U D y HaYlagjiBr dijelom & R HW D a Q D, \dsihB8yag 1.3

Na arhitektonskim nacrtnim podlogama za ovaj projekt vidljive su prostdrijeD y Hviménova
funkcijska namjenavelika dvorana (A=1077 m2) s tribinamamala dvorana bez tribin@= 494

m2), kuglana(A= 484 m2), teretana(A= 137 m2), boks dvorangdA= 86 m2), kotlovnica (A=
72m2)sDQLWDUQL pY R UtBSKupadnicarBd) hBdQitj Rdbvi spremista itd.
Projektantuovog projekta njfeGRVW XSQD GRNXPHQWDFLMD SRGMHOH JL
@ VH |JERJ WRJD UDYQDWL SUHPD LQGLNDFLMDPD QMLKRYD
izvedbe protupoZarnih vrata, protupod zaklopki, protupoZarno brtvljenjprolaza cijevi kroz
pregradne stgnke) i sl.

Foto pogledna XOD] X JUDYHYLQX
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2212 23,6 32672-(0, 7(5027(+1,y.,+ ,167%$/%&,-%$ *5% (9,1(
Od WHUPRWHKQ L padihasno 3 tew& D OIDJALYMHDPLHRI nate navedean

a) sustaveentralrog toplovodnog grijanja radijatorima i ventilacijskim konvektorisnaSe graa

cijevnih mreza, s ogrijevnom vodom iz plinske kotlovn®8ei radijatoriigUD yHFYLIPK XJUDVYH
radijatorske regulacijske velgis termo glavamésve crpke za radijorsko grijaje su

jednobrzinske ili trobrzinske EH] P R JiXan@nidikaé reguldcije brzine vrtnje u odnosu na
SURPMHQH SURWRND X FMHYQRM PUHAL X NRMRM VX XJUDYV

b) sustawertalne pripreme potroSne tople vod@Ty) SRPRUX GYD VSUHPQLND 9
m3, ogrijevnom vodom iz plinske kotlovnice OL H O HN W U L puiMelkoth@préiridigl \P-P D
4 m3 ili jednim poljem solarnih kolektoraogrijevnom vodom iz plinske kotlovniaemalom
spremniku V4 m3. Razvodnaijevna mrza PTV ima recirkulaciju.Z S R puk&ibvnici s
SRFLQpPpDQRP FLMB YY WDéchbkiNakdijskim vodom V SR F L Q@DOINRBP F L
(5/4*).

c) susav ventilacije(termoventilacijie RGQRVQR SUR]JUDpPpLYDQMD s

- pet termoventilacijski konra (4 za veliku dvoranu i jedne za malvoranu) koje pored
ventilatorski jedinica |D GRYRYHQMH L RGY RV N® H] BEDKRIDaion
YRGHQH JUOWMOPH]UDND L SULJX&ALYDPpH

- dvije termoventilacijsekomorH ]|D GRYRYHQMH ¥R & HadHiheHudk pattatora
topline)iodvoyHQMH RGVLVQLP YHQWLODWRULPD

Sve komore mogu radiri s dvije brzine ventilatora ali samo s&18@ezeg zraka.

Izvor toplinske energijge centralna kotlovsko postrojenje, na prirodni plin, smjeStepoastoriji
kotlovnice U njoj su snesStenadvatoplovodnakotla Buderusogano SK 645 s nazivnim
WRSOLQVN Li=2000 R\WRIEZzeQa plamenicima Weishaupt tip W610/3A-ZM.
OLQLPDOQL WRSOLQVNL XpLQ NRWORYQLFH L]JQRVL N :

Plin u kotlovnicu dolazi iz mjerno redukcione stanice MRS bara/100 mbara (Vpror.= 129,72

my*/h), podzemno V SODV WD p@dvBdE L QDG]JHPQR V pHOLKIQQLP SOLH
glavni zapor (kuglasti slaviru) kotlovnice DN 80 u limenom ormaru na fasadnom zidu ulaza u
prodoriju kotlovnice. Udaljenat limenog ormara M8-e od ulaza u prostoriju kotlovr@éznosi

cca 10 mDimni plinovi, nastali izgaranjem prirodnog plina u kotlovima odvode se preko dva

V D P R \aWM RiMnijiaka.

Starost SRVWRMHUOLK W H WhaRopehte Qlinpkid kdflovnige/i\MRSIzDosi cca 10
godina.

Namjenski GLMHORYL JUDVHY L Qréma/@ilRigewWn potaciEnd, kafibt®sd |QDpDMQ
manje od projektiranih, prvensteno od rekreatyac® RSRGQHYQLP L UDQLP YHpHL

Drug relevantni podaci za | D W pastb@Rsiiadje, bitni zgpredmetno projektno rieSenje
QDYHGHQL VX X SsddrihohDdijxdovadg RrBjekia

GLAVNI PROJEKT- STROJARSKI PROJEKT MODERNIZACH STROJARSKH SUSTAVA | INSTALACIJA 44



LEKOTERM d.o.0. Investitor: @d Vukovar, Ulica diFranje

zainzenjering 7 Xy P D QBR000 Vukovar
31000 Osijek, Frankopanska 8 *UDYyHYLQD &R BorowiNesel|& Y
Tel. 031/531206, Fax:03/503033 Lokacija: Trg' UDAHQD 3 H WukioRaY,L 0 D
N p EU MrR 9XNRY

e-mail: petar.leko@letterm.hr
Broj projekta: LT15-20

Zajed. oznakarojekta: ZOPLT-15-20

Foto pogled na ulaz u prostoriju kotlovnice
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Foto pogled,ILIIl iV, na unutrasnjost prostgikotlovnice
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Foto pogledha strojanicu jedne od termoventilacijski komora velike dvorane

48

GLAVNI PROJEKT- STROJARSKI PROJEKT MODERNIZACH STROJARSKH SUSTAVA | INSTALACIJA



LEKOTERM d.o.0. Investitor: @d Vukovar, Ulica diFranje

zainzenjering 7 Xy P D Q32000 Vukovar

31000 Osijek, Frankopanska 8 *UDYyHYLQD &R BorowiNesel|& Y

Tel. 031/531206, Fax:03/503033 Lokacija: Trg' UDAHQD 3 H WukioRaY,L 0 D
e-mail: petar.leko@letterm.hr N p EU MrR 9XNRY

Broj projekta: LT15-20
Zajed. oznakarojekta: ZOPLT-15-20

2.2.2 OPIS POSTBKA REALIZACIJE PLANIRANOG INVESTICIJISKOG ZAHVATA
MODERNIZACIJE STROJARSKIH SUSTAVA | INSTALACIJA

Planiran invesicijski zahvat u skladu s projektnim zadatkom, podrazumjeva mjere modernizacije

SRVWRMHULK VWURMDUVNPRWMHNKNQYIDMNOLK LOQVWDODFLMD JWLE
SRWURAQH WRSOH YRGH JERJ SREROMAaDQ M Dna3tMdukl&ivoH HQ
praktL p Q RP NjR prdsovWidgrade sportske dvorane.

Glavnim projektima (strojarske i elekttotHKQLpNH VWUXNH VH WréigdisReM X S
XPLQNRYLWRVWL NRMH LPDMX SRWHQFLMDO HQHUJHWVNL

a) Mjera poboljSanja energetské¢ p L Q N R Y L Atha\é&kittatbd ¥ ® O

b) OMHUD SREROMaADQMD HQHUJHWYVNH ptgme®MRYLWRVWL LQV
c) OMHUD SREROMabDQMD HQHUJHWVNH XpLQNRYLWRVWL VXV

Panirani investicijski zahvat modernizacijeogarskih sustava i instalacijammvom glavnom
SURMHNWX L SUDWHUHP HOHNWURWHKQLpPpNRP JODYQRP SU
JUDVHYLQVNtd jSozvdeODG X BYDEHORRN R MHGQRVWDYQLP L G
radovima(NN RH 112/17, 34/18)

-pODQDkal(xaw" VH R UDGRYLPD QD SRVWRMHURM JUDYHYLQL
WHPHOMQLK ]DKWMHYD ]D IMB QWNDL & X NID N RHIQ R D We Wélrh JUD Y +
XYMHWLPD X VNODGX V NRMLPD MH L]JJUDYHQD?

-pODQDN  redisBaidddimanD SRVWRMHER M 3diadiXUHYHQMD LQV W |
promjenamasene XWMHpH QD LVSXQMDYDQMH PHKDQLpNH RWSRU
VLIXUQRVW X VOXpDMX XS\RNO DPH W RVWAH JQUHD JPHjwshite @ivkiBeijskim u
NRMLPD MH L]JJUDyYHQD?3

-pODQDN VWDYND D UDGL YdiadRkdjibeGsE YiadajD, i@k VW R M H
zamjenjuju dijelovi ............. RSUHPH RGQRVQR SRVWURMHQMD ]D JULN
za automatsko upravljamjregulaciuL GDOMLQVNR S UD U k@ MoHe, yRRIGBVEHIR 4§ Q M H
kanalizaciju, plinske elektroinstalacije*.

pODQDN XWDDMNPL SURMHNDW L] pO L RYRJ 3UDYLOQLT
potvrde javnopravnihjgla propisane posebnim propisima“

2.230PIS 32%2/-a$1-$ (1(5*(76.( 8y,1.29INSTAIZACIJA
CENTRAINOG GRIJANJA

PREROM&ADQMH HQHUJHWVNH XpLQNRYLWRVWLMRZXVWDYD FH
navedem mjerana XpLQNRYLWRV WL
a) ugradnjom radijatorskihegulacijskih ventila s termostatskim glavam@automatsko
upravljanje temperaturom prostorabjegavanja pregjavanja prostorija)
8JUDYHQL VX QD VYH UDGLMDWRUH predmetne JUDYHYLQH
b) IDPMHQRP SRVWRMHUL FUSNL V NRQVWD QW ranfjerfithR WR N R
protokom (da bi se smanjilpotrosSnjael. energig za pogon crpki)
Imasmisla L SUHGYLYHQR Mahessmigatarskipg grijanjgC9 i C3) u kojima pri
koriStenp dolaziGR 1QDpDMQRJ NR OH Hib QaM\2lika UrRaletiRokaba), £tR V W D
tim prostorijama radijatorine mogu DQXOLUDWL WUDQVPLVLMaAtHK JXELW
ventili s termostatskim glavama stalno bitikeenalnootvoreni X NRQDpPQLFL QHUH G
kolebanja protoka ogrijevne vode.
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c) ugradnjom venta za hidraup NR XUDYQRWHAHQMH UHJXODWRUD GLIF
cijevnih mreza radijatorskog grijanja s termostatskim ventilima (da bi se smanijila el. energija
za pogon crpki)
BUHGYLYD VH QMLKRYD XJa@sRdg btrianpg(@GY¥MH JUDQH UDGLM
d) rekongrukcijom razvoda ogrijevne vode Kkotlovnica, ugradnjom tampon (inercijalnih)
spremnika u kotlovnicama i toplinskim stanicameadi umanjenja gubitaka pogona
prekapacitiranih kotloyja] ERJ SUHPpHVWLK NUDWNR WD bpké@ I Kne&XNI O M X p
Mjeru QLM H P RJXUH provesti zbog nedostatka prostora u kotlovnici za tampon spremnil

Svaka od navedenih PMHUD X PDQMRM LOL YHURM P MipbtioSgeR SUL C
prirodnog plina kao energenta za grijanjeQ & N W U L p Q h $¢ Rarddti JAakbdi N R
HOHNWURPRWRUD RSWRpPQL FUSNL RJULMHYQH YRGH EH]
radijatorslog grijanja.

2.2.4 OPIS POBOLJSANJA FUNKCIONALNOSTI(1 (5*(76.( 8y,1.29,7267
INSTALACIJECENTRALNE PRIPREMEPTV

B8RpHQD MH SRWUHba poboljsSavanMD I XQNFLR Q Dgfifpe¥ ATV izhizdd Q HU
navedenih razloga:

- novim propisima za predm&L VXVWDY SULSUHPH 379 |]DKVBEMRY R YyWHH)
automatskévremenski)programirangerPLp NH G H ] Ln@ $&hid PIWIHspmnicima nego i u
razvodnoj mrezi s tusevim3RVWRMHUL VXVWDY QHPD WX funkcionalnu PR J X
- instalacijapripreme PTV sa velikim spremnikom V=4 miBpa izuzetno malu membransku
ekspanzionu posudu (24 hedovoljnu za kompenzaciju volumskih tempematiln dilatacija PTV,

Sto uzrokuje nedopusteriunkcionalnost X p H Votva@adjR sigurnosnog ventila

- koristenje plinske kotlovnicéQn=2x600= 1200 kW)za pripremu PTV u spremniku Va3,

van sezoa grijanja(pogobvo pri niskoj potrosgji PTV), kotlovima koji imaju preveliki minimalni
toplinski XpL®WON: QLMH HQHUJHWVNL XpL@rbvitnikariv Rza @lingke R S|
kotlovnice kapaciteta Qn=1200 kW zahtjeva se dnevno nadgledanje po ovlastenom rukovaocu
certralnog grijanjaukoliko je u pogonuukoliko nije u pogonuj ukoliko je zatvoren dovod plina

nju nije potrebno)

- koriStenje viSeelek WULPQLK(XNKBQRBD WR S O45RN) N RU DX pilQ@Bkom
spremniku V= 4 rf, za centralnu pripremu PTV]ERJ HQ H U Jkowtws Hdaxg$mjim
propisima nije dozvoljeno.

- koristenje QDNQ DG QR G&tjd sdmjnih Qiblektora i spremnika I=n® s dva JULMDpLC
ogrijevne povrdine 2,4/1,2 in(proizvod ELBI Italy, oznake BST 10003a pripremu PTWan

sezone grijanjaprema $varnim potrebana J U D y H pok#&zije niz nedostataka (preveliki unos
solarne toplinske energije za vedrih damamali spremnik premali unos solarne energije za
REODpPQLK GDQKotlova préve FLNROD WL Q WRSOL QMMNEKAIKE sé 6D R G
automatizirana pprema PTV itd)

Da bi se poboljSaléunkcionalnosti L HQHUJHWVNH Xp L@inNeEne PWRVWL SRVWE
predPHWQLP SURMHNWQLP UMHGHQMHP SUHGYLyase:

a) preinaka i GRJUDGQMD SRVWRMHUH L @¥WODPOWFLMH RIJULMHY Q
x S UHGY jeyageadnja jdnog plinskog kondenzacijskogrko bojlera sa zatvorenom
komorom izgarag s Q45 kWi Q min= 12,3 kW, izuzetno visokog koeficijenta
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iskoristenja, QD pLMH MNdgohLseWhel Qdvidse propisi za plinske kotlovrice
zahtjeva se nadgladje po ovlasteom rukovaocu centralnog grijanja ukoliko je u pogonu).
Tokom cijele goding kroz automatski pogonRPRJXUXMH ] DogtijdviveDvede Q M H
potrebne za grijanje ili dogrijavanje ili zarogramiranuW H U Pdeppmekcijy XpLNRY LW
prema stvarnim potrebama 379 ]D JU Biog YQKDXR J X UnQdeRevijsV malih
SURWRPQLK NR (pbodgoh Qrko ${laQOIJJYDYHQLP WXUELQVNLP ¢
S RV W RohhkajMRS-i, iskrsla je potreba GRIJUDGQMH SOLQVmé¢eHakoQV W IL
da plinski crko bojler ima neovisnplinskuinstalaciju(N R M D R P Rjdgovirddvi Kad je
dovod plina u kotlovnicu za rad kotlova zatvoren glavhom zapornom slavidign80
smjeStenom u limenom R U PralthsadKom zidu glavnog ulaza u kotloviicu

X pUHGYIliggpr€iD ND SRVMaRMiHIidtaeWIH X NRWORY Qagfievmi@D QL
solarnarasolina(smjesa vode i propilnog alhohola) cirkulira kroz @ip YHOLNRJ VSU|
PTV zapremnine9 P XPMHVWR NUR] GRQML JULMdpiReDORI V
1 m3.Time UH VH L ieghMadanie BY u malom spremniku za vrijeme jakih insolacija
I R P RJXakuMuliranje daleko viSédo peteostruko) obnovljive solarne energij&
SRVWRMHUHJ SROM ayipeDupttoRnd\tép@e Madel R WIRMONRO R Q L W
VH PR JXieQriavana rasoline u solarnom sustavu za vrijeme izuzetno jake insolacije
lieti L RPRJXULWL PDNVLPDOQR LVNRULAWDYDQMH VRODU
PTV, dok je ima na raspolaganju obzirom na meter@osiet)

b) preinD N D S R \heiaRabjélRITN Uprostoriji kotlovnice

X SUHLQDpXMH VH NRPSOHWQD FLM bdvi€dd neppvrsthodOverkilaM D
DN 80 na dovodu a toplécjevovod DN 80)i recirkulacijske vodecjevovod DN 32)od
SR kgdHMzvodD SUHPD JUDYV HvibiNgHIrddtRWORYQLFH 3RVWRMHIUL
m3) V MHGQLP YRGHQLP ]DJUL NaDpRINPWSERReRiikBRT H (1SBHSG J U L
dvavodenazaggMDpD SRVWDMH GRJULMDD
Predgrijavanje PTV u velikom spremniku SPTL, prH G Y L y$olamviém ogrijevnom
energjom dok jeima na raspolaganj(uglavnom krozjktni periodi prijelazre periock sa
sunpDQLP G aytjévbom vodom iz plinskog cirko bojlera indirektno recirkuliranom
potrosSnom toplom vodomé&ad nema na raspglanju solarne energijaiglavnom kroz
zimski period)

X zaodrzavanje podave vrijednosti PTV na ulazu u razvodnu cijevhu mreZBHUL&R GLp N
programiranuD XW R P D WV N X W H U inkthlacKac{elBKupaep HokemeiMaXvoda
PTV kroz cijelu godiny predvLYHQD MH Gd&ide¥ekromoXRUQRJ PMHAaD
ventila s kontrolerom proizvod Caleffi, Italja code 600071 (ili jednakovrijednog
proizvoda G U XJL K S U.Reémpydrajud PV u rarvodutreba se podesiti naijednost
45 °C (kako bi se izbjegle eventualneopekotinedjece i starijih korisnika dvoranei
smanijili toplinski gubici razvoda PTVNRML LPD SULPMHUHQX YHOLpPLQ?
T HU P Ldekimdekcip PTV treba seprogramirati na spomenutom kontroleru tako da se
provodi automatski svaki dan (od1® u trajpnju 1 sat, kontrolontemperature na ulazu u
razvodnu mrezu (6€- SRPRUX RVMHWQLND WHPSHUDWXUH 7
(>55°C- SRPRUX RVMHWQLND WHPSHUDWXUH 7

X |D WHKQLpPpNL LVSUDYQX NRPSHQ]DFLMX YROXPVNL WHU
odno® cjelokupnojinstalaciji PTV S UHGY Ly H Q Dugvhthjaekeiabzioba posude
zapremnine 200 (za radni tlak i temperaturu do 8 bardC V GXR SULNOMXpN
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65/PN16 i Dobava i montaza redukcionog ventila potroSne hladne vode, proizvod
Honeywell D06 F 2“i redkcionog ventila DN 50 (proizvod Honeywell D06 F 3“na
kojem tieba bitipodeSenzlazni tlak pe~3,2 bara
Po izvedenim preinakaa za pripremu PTV ELWL UH RV JXU Ddaiom&sRepApiemB V W
PTV za vrSnu potroSnjutusiranje28 korisnika dvorane korisnika rekreatvaca u obe sportske
dvoraneu satnim turnusimjatusiranjem u periodu od 15 mindtgriprema PTV za drugi turnus u
roku od cca 50 minutéu zimskom periodu bitno je drzativarenu kuglastu slavinu DN25 na
recirkulaciskom vodu vekog sprennika V= 4m3, a zatvorenukuglastu slavinu DN25 na
recirkulacijskom vodu malogpremnika V= 1m3u ljethom periodu suprotno).
6YL UHODWLYQL SRGDFL ELWaladije za JpriggnuQPNIavéden BW L a W H
drugim tekstialnim dijelovima ovog projekta(troSkov Q LN  S,U R Uria pac@iom dijelu ovog
projekta.

2.2.5 OPIS POBOLJSANJA ENERGETS® 8Y,1.29,7267, ,167$/$&,-$
352=5%$Yy,9$ 1FTBRMOVENTILACIJE)

BREROMAaDQMH HQHUJIKBWRVWREMaN® NRRY]IVWBVWIQMD WHUPI
SsukODGQR SUDNWLpPQRP NRUL&A&WHOQM X, danirao/eRehije mjpe] JUD GH
a) RP R J X U DnYdézigkiviadije zraka 4 termoventilacijska sustava velike dvorgeéniog male
dvorane

- spajanjem ispusnirienikanala odvodnog zraka i limenih kanala usisnog svjezeg zraka

- XJUDGQMRP SR MHGQH &udiiepsDe@ktrotddtaiXn® [ gdndiViNlichede kanale
odpadnog i svjezeg zraka

3UL RWYRUHQRVWL aDOX]LQD GRYR¢a YO#MHR R R JXDINADL X
recirkulacija prostorijskog agrijanog zrakaa njihovim zatvaranjem do vrijednosti cc®o
RPRJXULWL UH VH U. HTR.IPUHN K B PVRHL XKD EMeD #deQeenergije, zbog
izbjegavanja troSenja topline za zagrijavanje nepotrebnih (suvi&oil®) L p Ls§jdZeg zraka.
Prirodnom infiltracijom u prostore dvona osiguravese GRVWDW QD NR O L pskdpdprivY M H
svim KkoriStenjima dvorana bez iznimno velikog broja gledal&eko je to obrazlozeno u
SURUDPXQVNRPraekid HO X Rvo

lzuzetno rijetko potrébno podéavanje otvorenosti zaluzina R P R J X U L §Vihivoa HhodaH
strojarnicas novomontiranih malih el.komandih R U P D tedirliidacije KO-REC (definiranih
HOHNWURWHKQLpNDNUSHWRMHNHNPRIFVRPB)L UD I RGDHIEH @& QD
RUPDULUD

Planiranom preinakomS U D N k¢ zgdipeRse u S R V WeiaUtihbirjedSenjeSURJUDpPLYDQMD
(pogotovo na njihov sustav upravljanja guéacije) koje se koristiloL N R MeHl déljd kafistiti za
prekrivanje v H U Hijgla transmisijski gubitaka dvorana u zimskom periodu grijasf)airom da se

ne mogu prekriti XJUDYyHQim instalacijama radijatorskog RjdjBniaW ingtdaRija
SUR]JUDPLYDQMD SUHWHBY LW D piHR WV H UL WIXQY WD ¥Gnjiiwbmd Q D, pr
stvarnom kaistenju.

b) dobavwmi montabm 24 destratifikatoraraka, X YHOLNX L PDOX GYRUDQX JU|

Destrifikatori zraka(Ciat oznake: TPL 4400 HEEFMAIli jednakovrijednih)koristili bi se za
potiskivanje pretoplog zrak@ca 35°C) iz gornje podstropne prostorijske zone u dargau
boravka pri podw kojoj treba da se odrZzava prostorijska temperatu T82Q) °C, u zimskom
periodu grijanja pri koriStenju dvorana. Visina montaZze ovjesa destrifikatora z&zkosy ” P
(velika dvorana)a ” P P Ddudbana). Njihov rad (pRYUHPHQR X)N OBVLX\DIL Y (DHG
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automatizirano preké kontrolnih XSUDYOMDpNR URIU R XDIELMprozod Ciat
HEE1-PH BOX), na osnovu imputa o prostorijskoj temperatdobivenh od po jednog osjetnika
X JU Dy H Qvekdm@Bstifikatoru i 5 prostorijskih temagurnih osjetnika na zidnim stijgama
u donjoj(boravisnoj zoni dvoranakako je to vidljivo iz nacrtnog dijela ovog projekta.

226 '2*5%$'1-% 3/,16.2* 35,./-8y.% , .8INITALACIJA
PRIRODNOG PLINA

Zbog potrebezagrijavanja PTVzD JU D yidozlciigl godinu EH] NRULAWHQMD SRV
kotlovhice uUOMHWQRP SHULRGX NDG QHPD SRWUIBEH yHQ DU MM D>
jednog plinskog kondenzacijskog cirko bojlera sa zatvorenom komorom izgaranja s Qn=45 kW i
Q min= 12,3 kW, Q Du pdradinju i koriStenje/pogon se ne odnose propisi za plinske kotlevnic

(ne zahtjeva se nadgledanje po ovlaStenom rukovaocu centralnog grijanja ukoliko je u pogonu).
=ERJ QHPRJIJXUQRVWL PRIHUHQ NiiRA @dh ctkb Bojera, X JUDYHQLP
WXUELQVNLP SOLQRPMHURP XSiSiskksi R MbtieBaMlograddje QIMK& M
LQVWDOBKNILMH JWDWNR GD SOLQVNL FLUNR ERMOHU LPD QHR
njegov rad i kad je dovoplina ukotlovnicu za rad ktlova zatvoren glavnhom zapornom slavinom

‘1 VPMHaAWHQRP X OLPHQRP RUPDULUX QD IDVDGQRP JLGX

SRVWRMHpPD SOLQVND LQVWD O D 1) MdiajéNrfe pbOnjenyeQali héd njoy s Revi H (
vrSe nikakavi radovi.

1D SRVWRMHUL SOLQVNL SULNOMXpPDN 3(+" G [ YU&EL VH V
X VHGORP VD QRAHP ]D XEXEaLYDQMH SRG WODNRP 1RYL
d32x3.

NovaMRSD PRQWLUD VH NDRNVORRWWRK M tHHh D-¢QUDP tpBRkL dridato[b 6
MRSe2mMRQWLUD VH QDNRQ SULMHOD]QRJ NRPDGD 3(+' pHOLN
10, mjerilo protoka plina sa mjehom G4Tsa temperaturnim korektorom i tipski spojni set za
GDOMLQVNR KpLWDQMH SRGDWD

Iz MRS H QDNRQ SULMHOD]QRJ N ReRbnekDradvot ' ppdHzenljim YFEED V
G [ GR RUPDULPD JODYQRJ |IDSRUQRJ RUJDQD NRWORYQLF
8 RUPDULpPX 2*= QDNRQ SULMHOD]QRJ NRPDGD 3(+' pHOLN
glavni zaporniorgan 2.

SOLQVNL SULNOMXpDN VH ¢BOMH N REHAE DEH ERUNVHRY IR G [
ERMOHUD 3% LVSUHG NRMHJD VH XJUDyXMH NXJODVWD VOD
&LMHY QRYRJ SOLQVNRJ SULNOM XDpN Devi 0@&3Wwd Mirl. ddaljeBostk ¥ O R Y
m od MRSe koja zavrSava na visini 10 cm iznad nivoa terna. Korugiranu cijev koristiti i pri
NULADQMX VD GUXJLP LQVWDODFLMDPD PLQ P RG NULADC
sa drugim instalacijama akose RRJIJX SRVWLpL SURSLVDQH XGDOMHQRVW
SBUHGYLYHQR WURALOR SOLQD MH SOLQVNL NRQGHQ]DFLWN
(nazivno 45,2 kW).

Ukupna maksimalna potrosnja plina 5,2 m3/h.

U MRS 2 se vrSi redukcija tlaka plina sa3lbar na 22 mbar.

NDGAEXNQR SOLQVNL UD]YRG L]YHG@gesh 8eOza @ In® popisabind Q L
UD]JPDFLPD &MHYRYRG SOLQVNRJ UD]JYRGD RG pHOLpPQH I
prodoru cjevovoda razvoda plina kroz zidove koristiti proturnu cijev.
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CMHYRYRG SO LKaVzhoRi 3e$ ddnjiod/PED cijevi.

Odvod kondenzata bojlera spojitigho sifona na sustav sanitarndvodnje umivaonikaa cijevi
PP $32 nm. Odvod kondenzata vaiipo zidu ispod stepenica u padu od 0%-prema spoju
ispod umivaonika.

6SDMDQMH pHOADQLKGEBXKHXRYROLPQLK HOHRH® BUdgEni®OL QF
V X pishRzQvarivanjem, a a mestima préaska kroz zLGRYH X J pDiux# gev VUH
plinotijesnoj izvedbiSve p H O Lije® jd potrebno antikoroenR L]ROLUDWL QD RGJRYI
upYUVWLWL REXMPLFDPD QD RGJRYDUDMXUuUuLP UD]PDFLPD

OHYyXVREQR V&ID Mj@&/Qbta s8 €ijevnim armaturam@rijelaznim komadom 3 ( ¥ (

S UHGYLYH Quoflezijslekn spojnicama. Spajanje elektrospojnicama mora sestizve
atestianim aparatom koji autom& VNL RGUHYXMH SDUDPHWU bl kf@itétDb UL Y L
LIYHGHQRJ VSRMD SR RYODAWHQRP |]DYDULYDpX

PovrSinsku zastitu vidljivih ratalnih povrSina sa SUDWHURP RSUHPRP X SOLQFR
slijedi:

-provestiodPDapLYDQMH VD PHKD @lhip poviBinpdo dnigtdlQoi $jdfa P H W

- cjevovod oboijiti jedanput temeljnom bojom i dpata zutom lak bojom na bazi alkith smola.
Bojene temeljnombojom izYHVWL X URNX VDWD SR L]YUAHQRa&apLaul
se osusi prethodni.

y H O L pa@ilpodF zekhljom i u zidovima potrebno je antikpoY QR |JDAWLWLWL QD VOL

- SURYHVWL R &RPRRQLYK® DL a i HhQiMdewrsa Ho netalnog sjaja

- premazatiantikorozivnhom emulzijom(Primer 1027 Pgken) R p L & 0pHHX& Lppv@sSine
plinovoda

- omotati djevi polietilenskom trakom za #&korozivnu zastitu cijevi plinovoda oznake
980.20 (2"x100) Polyks

- omotati cijevi trakom za melD Q L p NtXu ¢ii@vi plinovoda oznake 955.20 ( 2"x100)
Polyken.

Polagafe cjevovoda SRG]J]HPQR YRYHQRJ S OL@WX R lrazvodaHi 22 VOLMH
U prethodno iskopani rov za polaganje ptimsdadubine 1 m Sirine 06 m, a na ato splanirano
dno rova, razastire se sloj pijeska debljine 10 cm. Na tako pripremljenu posteljicu polaze se plinska
radna cijev. Nakon morta vrSi se ispitivanje na neproposh Potpuno ispitani plinski cjevovod,

R pHPX VH ¥Ydxswky iajava € dojem pijeka debljne 10 cm od tjemena cijevi, a zatim
zemljom od iskopa do nivoa okolnog terena.
Na dubini od cca 40 cpostavljasea XWD SODVWLpPpQD MZNIANWDNXSR]JRUHQMD

5DGL PRJXpQRYVWijevaydeidsalsddydpling,vode odvodng i el. vodove prilikom
LIYRYHQMD LVNR SidvogplinSKeR@rBzyad® Mikdp visioprezno tj. do prvid0 cm
strojno,a zatim pa®O MLY R U X p QeRrasaMévaptafdrivg plinskog razvoda poklapa ili kai

sa trasama dgih ingalacija koristiti zagitnu cijev d63 kroz koju s@rotura novi plinski razvod, a
krajevi zastitne cijev{minimalno 0,5 m od k#anja) se zasrautRSORVNXSOMDMXpRP F
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Prije zatrpavanjarova izvo yapradova- ovlasteni plinoinstalater duzan je pozvati predstavnika
distributera,dapreglalaizvedbui zagitu plinovodnogpriklju [xa. Tg pregledtrebabiti registriran
upisomu grayevinskidnevnik.

Ispitivanije plinovoda—-WODpQdD SURE

Isptivanje nepropusnosti i ispravnosti plinskiinstalacija povodi se sukladno tehpiNR M
dokumentaipi plinske instalacije. Plingkcjevovodi podlijezu prethodnom i glaom ispitivanju.
Ispitivanja trebaprovesti prije zatrpavanja, Zbukanja ili prelanja vodova i prije oblaganja i
izoliranja njegovih spojeva. Ispitivanje se moze prayastdionicama.

Na obnovljenoj (rekonstruiranoj) plinskoj instalaciji osim prethodnog i glavnog ispitivergea

se:

-SURYMHULWL LVSUDY QHa/N\R BIQ LMQYV X LIK XNHYNDIM DD LYY DYHQ L
-prov MHULWL LYV SdlliDb¥WaQazsopskibl Hakbnviza izganje;

- provjeriti ispravnost odvoda dimnih plinova;

2SUHQLWR
Plinski razvodod MRSe do troSila L V S L WHKad\plinskéinstdelcija za radni tlak do 100 mbara.

Ispitivanjeprovesti u sladu sa

"Zakonom o apaljivimtekut LQDPD L S@ONQUR/¥I, RID56/10)

[

"7 HK Qrdplsom PPD4004/2012: Pravilnik o uvjetima i postupcima ispitivanja nepropusnosti
I ispravnosti plinskih instalacija

Ispitivanje provesti u igelosti ili po dionicama i to zrakonili inertnim plinom. Ako se pri
ispitivanju ustanove mjesta propasja, ispitvanH SRQRYLWL < DvRjQ ngstda] D
propustanja popraviti u skladu s propiaini UH V H GdieMdddd& i¥rhijeniti. Ponovljeno
ispitivanjetlakom moze se u izuzemisOXpDMBRIRFRUQR SUHSXVWLWL VWL
vjeStaku.

7 O D b Q RanjeVpBriskéhsyalacije radnogdka do 100 mbara

Prethodno ispitivanje je ispranfH pYUVWRUH L RGQRVL VH @ Dlingkdd M H U
cjevovoda bez armature. Zarijeme ispitivanja svi ispusti plinskog cjevovoda moraju biti
nepropusnzatvoreniPHWDOQLP pHSRYLPD NDSDPD LOL VOLjepim prirubr
spoj spriki MXpNRP NRML MH SRG WO D RietRodSOigitdnjena MliHskG®R ] Y R
cjevovodu sa ugtHQRP DUPDWXURP VH VPLMH L]Y R @adtokéelnajameR D N
jednak ispitnom tlaku. Ispvanje se obavlja pri ispitnom pretlaku od 1 bagkom ili inertnim
SOLQRP QSU GX&LN XJOMLpPpQL Gioksid)DaNnR QX L RiNpiRepazprd M X
plinskog cjevovoda i okoline, ispitni tlak ne smijasti za ispitno vrijeme od 10 mitau Za
mjerenje je potrebno koristiti manometdase V. SRGUXpMHP PMHUHQMD NRWNM
ispitnogtiDND SRGUXpMMHaPMHUHQMD -
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Glavro ispitivanje je ispitivanje nepropusnosti i odnosi se najermi i mjereni dio plinskog
cjevovoda s amaturom, ali bez regulacijskih i sigurnosnileraenata, a mjereni dio i bez troSila.
Plinomjer moze EL W L nXuNdlawvh¥ [isHitivanje. favno ispitivanje obavlja se pri ispithom
pretlaku 110 mbar, zrakom ilngtnim piQRP QSU GXAaLN XJDRKPLpXY LNRBERWY
NLVLNRP 1DNR @ tdnmpdtu@QdpimHi@IMne smije pasti za ispitnnjeme od 10
minuta. Za mjerenje jeqtrebno korist WL PDQRPHWDU NODVH V SRGUXpM
VHUOL BtGodtNDND SRGUXpMBD PBAHUHQMD -

Nepropusnost ostalih spojeva utvrditi UH L] YRYDp QDNRQ S XStanja ptina pod radnim pr
Dijelovi instalacije koji su izueti iz ispitivanja, kao Sto su: glavni zapor, regulatori tlaka,
plinomjeri, plinska WUR&LOD S ULN O MXprQkoji ¥IRZ28 RaY ikpitivad|& &rtofajn se
ispitati nakon punjenja instalacije plinom pri radnom tlaku, pjenuSavim sredstvom ili detektorom
plina.

Zastita od eksplozije

U normalnom pogonu nema ispustanjangliiz cjewvoda. Nekontrolirano ispuStanjeode se
dogoditi zbog loSeg brtvljenja na spajmimjedima ili kod pucanja cijevi odnosno varova
dotrajalosti usjed korozije.

Ukoliko bi doslo do popuStanja plina, njegovo koncentriranje u opasnom omjeru sa zrakom
onePRJXULW UH VH S&iRRGCGOWRP SYHOQWEQLpNERWM RMFEBRBW UELLDW
premostiti (prebrikati) i kao istali X U Hy D Nhia droggme uzemljit

2.2.7 OPS UPRAVLJANJA, REGULACIJE | KORISTENJA MODERNIZIRANIH
STROJARKIH TERMOTEHNIYyY ., + , ITTALACIJA

SviradoviPRGHU QL]DF L Midja&RhVast&/MiHNstaldcid SUHGYLYHQlizv8dd R M H |
s na poV WiRiNnktalacipnma X J U D y(MeYikoQdvorani, maloj dvorani, strojarnicama male i
velike dvorane prostoriji kotlovnice) izuzev rovog dovoda plina za malu potroSnju, koji se izvodi
L]YDQ JU,DppotzéraQiHPEHD plinovodom R G SR VMRE-M kiirétl posborije
kotlovnice.

U SHULRGX JRGLQH EH] SRWUHEH (Jdthi bebag Madvod plifaVv24/ Rt L M D
kotlova treba biti zatvorerglavnim zaporom- slavinom DN 80 u limenom ormaru postavljenom

na fasadnom zidu uz ulaz u kotlovni®lepajanje el energijomkotlovnice prekq KO-Rkot) treba

ostati neprekidno. To je bitna mjera sigurnosti za rad kotlovnice.

Dovodplina u kotlovnicuz male MRSe do novoplaniranog plinskog cirko bojlé€sa zatvorenom
komorom izgaranja)treba bitiosiguran tijekom cjele godia. Kuglaste slavine DN 25 na dovodu

zida u prostoriju kotlovnice na kratkom SULNO NMXPDNRXERMOHUD VS WHBVALLYH Q
osiguranjem gutomatskizatvaraju dovod plina pri porastemperature okolnog zraka na cca 105

°C, svojstvenom za poZaiZa V O Xepdhtdalnogozara u kotlovnici ili X J U D,\zbpgilplnia -
kuglasteslavine na dovodima plina u kotlovnicu, koje se nalaze na u limenim ormatietzaju

biti zatvorene.
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a) upravljanje, regulacija i koriStenje sustava centralnog gianja

Ovim projektnim rjeSenjem ne unose VH SURPMHQH X RGQ RieXja@$e qavVHpH
crpke s tim da se koristt RVWRMHUL NDEHOL |[D QDSDMDQMH

b) upravljanje, regulacija i koriStenje sustava centralre pripreme potroSne tople vode (PTV)

Unesene su bitne izmjeneX RGQRVX QD J]DWHpPpHQR \awom&tdkiKkroaNpRUM H R F
godinu, pripremu G RV W D W QPIVXsBl@nomLe@Qdpgijom dok je na raspolaganju i ogrijevnom
vodom iz plinskog cirko bojlerapodeSene temperature na ulazZBtR VW R M H U X razvodnu
mreiu))45°C i SODQLUDQ X(daévhuLdd @Lb)dezihfekcijuinstalacija PTV temperaturom
60(65)°C.

UcjelosiseQDSXaWD SRVW R MdulatljaXdsipiding OTD Q M piStenjiN R U

Upravljanje i regulacijgripreme PTV 0 E D Y O M u\&kladafFunkcidnalnomshenom pripreme

PTV (koja se nalazi u nacrtnomjeliu ovog projektapreko:

x novoplanrane HOHNWULPpQH PDY@EBHOQURH B H O HijeWdmRMI H K Q |
osnovu ulaznih podataka navedenih u poglavlju 2.2 &Bg projekta)

X novim kontrolerom /regulatorom Legiomix s troputim elektromotorm venilom i dva
temperaturna osjeika, koji se dobavljgu po ovom projektu kad XQNFLRQDOQD L WU
cjelina.

X USUDYOSVDIRMINH QR YR LQV WD O L U DQI&idir&@ avrivproRkKiomLUNR ER NV

X relejnog inputaiz postoMHUH VRODUQH bafrdnkéGapdirnoMhemiSRdgreme PTV
koja se nalazi u nacrtnom dijelu ovog projékta

UrazvodnumHaXx 379 JJUDGH NRMD LPD L UHFLUNXODékbMalogH YR
spremnikaSPTV2 NRML UH VOXAaLWL NDR GRJULM Dcpko Bojlérd (ddd.Y QR F
21) a pedgrijavati 8 u velikom spremniku SPTV 1 solarnom energijoP L] SRVWR
kolektorskog polja dok je ima na raspolaganju ili ogrijevnom vodompimskog cirko bojlera
indirektno recirkuliranom vodom iazvodne mrezezimski period). U ljethom perioduU X p(bR
rukovaocu kotlovnicejreba bit otvorenalavina DN 25 (ona sher?) a zatvorena slavin@N 25

(ona shemi $). Zimi obrnuto. TimedH VH J]LPL R P Rijp¥ainje \WTLVaSjetiHht&k3dimizirati
koristenje solarne enelj@i iz solarnog kolektorskog polj&reSkaje ako se obe pomentute slavine
nalaze istovremeno u zatvorenom polozaju.

Sve dok ima na raspoalganju solarteplinske energe, SWR XWYUyYyXMH SRVWRMHUD
(poz. 11)na osnovu temperaturnih inputa od osjetnika, T3i T4 (viSa temperatarkolektorske
YRGH RG WHPSHUDWXUH 379 X YHOLNMRK ildrAdPgup@&lpoz XiN O M
RVWDWL X Ndok\deXip velix@n Sprarniku ne postigne programirana temperati@) (g0
temperaturaasoline u solarnom sustavd¥ WY UyHQH L P Sutima temperaturtih Déjemika T
LIMHGQDbPH Q btR®sdaineldplv&R O

Sve dok se ne uspesi temperatura u velikom spremniku®@® XWYUVYHQD RYV,MHW Qik
solarne regulacij¢R-SOL) dolaziti U H U H O H M @2djdlnig s KRRTV, GD VH XdipRaM X p L
RJULMHYQH YRGH SR] V  FPRWURRalansprémnikG Ra PddisEBnd D W |
vrijednost 0d(60°C) preko GRQMHJ L JRUIMM O XD M OPADO L K, JibuKatel Y D ]
rup Q && moze zatvoriti kuglasta svina DN 32 pLPH (enaejii potrebna energija za
dogijavanje PTV zagrijane solarnom energijom
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Kad se posgne podeSena temperatura daygnja PTW spremniku SPTZ60°C) XWYUVHQI
termostatom s preklopnom diferencom 2,5 dC ( WUHE D V H citpkap@ MX péxatbzira
na relejni input od Solarne regulacije poz.11.

Crpka za recirkulaciju PTV(poz 17 ) ima funkciju osigurati bz dostupnost PTV na mjestima
ispustatemperaturepriblizno podeSenoj uazvodu 45°C, nemsredho prije tuSiranjakorisnika
(uKjupLYDQMH FFD , aRskiXpWYDWILHM AF D PLQXW xaSWRirsh|@ HV W L
i pored togaindirektnopredgrjavanje PTV u velikom spmnikuu zimskom period@ko postoji

Y H pidreba za PTVYuklj X p Injé Bca 4 sata prijuSiranja korsnika) Zbog toga tH QMHQ UDC
XYMHWRYDQ SURJUDPVNLP VDWRP V WMHGQLP SURRIINDPRP
Rukovaoc NRWORYQLFH WUHED ELWIle iX@gépiogr@mirdnje SpoRehutboP L U
progranskog VD W DENM MWW XK X 0 H Q u vremenski dnevni i tjedni plan koriStenja dvorane.

Obe crpke pripreme PTVpoz. 21i poz 17) bez obzira na drugepute po dobivanjuelejnog
LQSXWD ]D W H U PW pdNLégiGntik] teQuitdvaialeffi 600071) moraju biti XNOM X p H G
sve dok taj input traje.

Za vrijeme programirane WHU P L p NH iGpttdin @d HagibrhikreigulatoraGaleffi 600071)

blokira seprogramregulacije izlazne temperature u razvod P{EVprogramiranom vrijednosti

45°C) tako da ona moze porasti na viSu vrijednos66)iC S RWUHEQX ]D WHUPLpPpNX
Pinski FLUNR ERMOHU NUR] FLMHOX JRGLQX W UWH &siju@vanaE X GH
XOD]X X KLGUDXOLpPNX VNUHWQLPE, Rebrizh Qoiavanie PTS/H U D W >
W H UlPdeirNiekciy instdacije za pripremu PTV.

c) upravljanje, regulacija i koristenje sustavaSUR]JUDpLYD@MIRJI JULMDQMD

Ovim projektnim A HQMHP QH XQRVH VH SURPMHQH uprajaa@ RV X Q

regulacije instalDFLMD S U R (rikD pdotrdbrig Mriilkxakve prepravke ili podeSavanja na

komandnim ormarimaregulatorima i drugim elementima regulacij&oriStenjese mjenja gim

Sto UEEXVWDY S URvElkD prhafeDd@dvabde primarnokoristii NDR VXV W yNjajj@d D p QF
RPRJXUDY bi®eacije od/odnog zraka kroz termoventilacijske komor X NRMLPD Ut

dogrijavati na temperature dostatne za prekrivanje transmisionih gubitaka)topline

5XNRYDRF NRWORYQLFH & hrémaRprarukkQriSteMaelike L @aadRotabe L M

XNOMXpLYYIVWND MkibdWWHD WIXVWDYH SURDYDIRIY Di@pddodpdvimije

koriStenja odnosno po koristenjXp QR XWROQINNRH PR JX U$R S WHRIMUHDIPLWPN ¥ X

upravljanja i regulacije). Urelikoj dvorani treb@ seuklju p LY D W L K¥Y KK2WdDKYde Koristi

igraliSni dio a komore B i K4 kada se koriste tribin€avrijeme pogona komora K,1, K2, K3, K,4

I K5, adekvano pod naponom trebaMX ELWL RKatidhy DXIDIMXYYUQAMDpPNR UHJ!

RUPBUKGOL...5 (proizvod @t HEEXPH BOX), iz kojih se uravlja radom grupa

destrigfkatora u velikoj i maloj dvorani JUDYHYLQH &LDW R]JQDNH 73/

jedn&ovrijednih), N R Mpotigkivai pretopl zraka (cca 35C) iz gornje podstropne prostorijske

zone u donju zonu boravkarisnika pri podu,u kojoj treba da se odrzava prostorijskanperatu

cca (1820)°C, u zimskom periodu grijanja

NovouJUDyHQH U Hgulacijske zalusine s elektromotoynirdgvogioreokanale svjezeg zraka

i ispusne kanale odvodnog zeakuglavnom trebajbiti stalno u zatvorenom poloZaju u perodu

grijanja p L P H iyuravaR Mcirkulacija prostorijskog zraka kroz komore pri zaddv8lY DM X U R

izmjeni svjeSeg zraka prirodnonmfiltracijom (Stedi se na zagrijavanju nepbtEQLK NROLY

sviezHJ JUDND " Moltv@rddhje (ppricionranje) polozajaregulacijski krilaca zaluzina
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njihovim elektromotornim pogonima S R P Rgulacijskog RpNIGIDOMLQVNRJ SRGHAaL
SGF 24 , montiranog na vratimsvakog od 5 novougraiih komandni ormakaKO-REC, moze

se SRGHVLWL GRYRYHQMH VYMHAaHJ JUDND jBkGgZRKaQ K nivod D Q M
SRGD RGJRYDUDMKIiPD/WX PRQOWQIUBDDQH aDOX]LQH L-AREGPDUL
To otvaranje se treba kotis u velikoj dvorani pri viSe od 370 korisnika i u ljethom periodu za
LQWHI]LY QLMH k3de posibfeluyjd&iavpkbzorsko provjetravdkggim se StediroSenje

QH IDQHPMHODHWWHLPQH HQHUJLMH ]D SRJRQ YHé&lwom RaVRUL
dovod i odvod zraka.

228 32/$=1, 32'$7&, =$ 35%$7(0( (/(.7527(+1,y.2 5-(a(1-(
MODERNIZACIE STROJARSKIH SUSTAVA | INSTALACIJA

A) ElektoLQVWDODFLMH SREROMaADQMD HQHUJHWVNH XpLQNRY

U prostoriji kotovnice troSkovnikomprojekta treba preddjeti demontazispojanapojninkabela
dviju crpki za radijatorsko grijge (koje se demontaju: crpka @® i crpka C1Qpremajednopolnoj
shemi u elektroormaru kotlovnice oznake RRot) i spajanjedviju novih crpki koje ih
zamjenjujupomenutim kab&ha.

B) Elektro instalacije za“p REROMaDQMH HQHUJHWYV hertertialn®pyigréfieW R V W
PTV*

(OHNWURW H K Qoimp NukRdn& UhBckindriN Vdijeluovog projekta (Funkcijska shema
SREROMaADQMD HG3tH tedatd \YrijajX p brip NARITY| HidrD X @ Li dizikcijska shema
pripreme PTV i dr.}reba predvidjeti u prostgirkotlovnice:

1l)demontazu svih napojnih kabela kirga cirkulaciju ogrijevne vode (dwujcrpki za zgrijavanje
PTV, koje se demontiraju s B U D X O L p N Rd katlbvhEdvi HeGirulaciju PTV (p H Werpké L
R ] Q D ma@ptijed navedenim funkcijskinhemama oznakama C 15, C16, C1Q18)

2)demontazudvozilnih spojnih kabela triju osjetnika temperatyil, T3 i T4) sa odnosno uz
postojeil spremnk SPTV 2koji se po strojarskorprojektu premjestaju na spremnik SPTV

3)dobavu i montazu trijmovih (duzih)kabela za povezivanje premjestenih osjetnikaTB i T4
SRVWRMHUHJ RUPDULUD VRODUQH UHJXODFLMH SR]

4)izradu i montazu nove élorazdjelnice za gpremu PTV (ERPTV) i svih kabliranja iz njei

prema njoj, kakojetoneEQ Dp HQ R Q D o fuBKdijskdjSHepadripreme PTV
Instalirana sneg WURA&LOD NRMD tUH VH SRYH]JLYDWL VD dOBIKBWHOQL
Na poklopcu(vratima radjelnice trebaju bit SUH G Y L y bpRevylavna (011),\sNdpkecrpke

grijanja Q/1/2) pozicija 23i sklopka crpkeecirkulacig (0/1/2)poziija 7.

a) upravljanje crpkm grijanja(C21), sklopkom 0/1/2 LVNOM X p H@Rtsky HUY LV D X

U poziciji (automatski radgrpka treba imati tri inputa za pogon:

X input s relejaiz S RV W soMrHdiddjulacije SOLAR, uviek kDG QLMH P RavahjeH ]DJ
PTV solarnom energijom]i SRVWRMHUL VRODUQLK NROHNWRUD
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X input od termostata qz5 (230V ), s preklopnom tempaturno dierencijom2,5°C. Kad se
postignetgpodeSena temperatura natermosté@@ FUSND WUHED GBe §pHstLVNO
trebadaVH XNOMXpL

X input od releja Legiomixegulatora Calleti 60001 NDG R WrSdramiirgnisdeiP L p N D
dezinfekcija wde (zagrijavanjePTV na temperature iznag®D’C), FUSND PRUD ELWL >
bez obzira na prethodno stanje npr da term¢stalé&en na6(’C) zahtevaQMHQR LYNO M X|

b) upravljanje crpkom recirkulacije (p@3, skbpkom 0/1/2 iskM XpHQR VHIKNLYV DXWRP

U poziciji (automatski rad) crpka treba imati 2 inputa za pogon:

X input od programskog satajednim programongkoji se pedYLYD HOHNWURWHKQLP N

X input od releja(230V) Legiomix regulatora Gdeffi NDG meNpBBrarhirana
terPLpND GH]JLQIHNFLMD YRGH ]DJULMDY BQ) Mrpkadnic®®a Qitb WH
XNOMXpHQD EH] RE{anjd progdmisubhitihoBRnBrpRgkamskim satom

5) RaL pH @yultorllegomix Callei 600071, p L Mdob&wadugradnjai servisro podeSavanije

SUHGYLYHQR VWUR Mi@haVol izved&nd Rjekidads + L G U DnXiOflrixdijskm

shenom pripreme PTMz ovog projekta

Regulator s troputim elektromotornim reguladijsn venilom i osjetnicima tmperature

R P R Jvétil DH

X odrzavanjeodesive vrijednosti temperature Pid/ulazu u razvodnu cijevnu mrezu {@%

x programranu W HU P L p N Xcij& prdlivQeddioNeleu trajanju 1lsat, svaki dan (od Qh):.
kontrolomtemperatug na ulau u razvociu mrezu6(°C- S R P R Uethilka\Yavhperature 9) i
temperature recirkulacijeb5’C- SRPRUX RVMHWQLEYD temperature T

6) R AL pH QlivdRod _dirko bojlea za ogrijevnu vodypozicija 21) pLMD MH GREDYD
servisno podeSavanje prewHQR VWURMDUVNLP S Uzvdddthdl W Reklpduieba biti
HidraulLpNP L IXQNFLMVNP VKHPRP SULSUHPH 379 L] RYRJ Srojek
Na osnovu inputa od temperaturne sonde u bid X OdkjediRiNY7, treba da odrzava zadanu
temperaturu ogrijevne vode +80 (sewisno podeSenu) primarnom krugu hidwOLpNH V.NUHW

7) galvarsko povezivanje novomontiranih metalnih dijedow prostoriji kotlovnice u kojoj postoji
izvedena memna traka

C) Elektro instalacije za , REROMaDQMH HQHUJHWVNH pMpRJYUNDPYYDWA |
/lzUDpQRJ JUL MiDQI&dvoelile

1.U skladu sacrtnim dijelom ovoga projektdreba pedvidjeti izradu i montazu SLGHQWLpPQ
malih komadnih ormar L ((RO-REC), u strojarnice 5S R V W ReNhidviehtkacijskin komora (4a

veliku dvoranui 1 zamalu dvoraru) L L] Q M Ke &b [dkj®elekromotorneregulacijsle
zaluzire RZO 12 sel. motanim pogonom Blimo LM24A-S (uddjenim S U R ktH pO h
NDSDMDQMH RREED QUUHG YL MHWL L] SRVWRMHULK NRPDQGQF
koji su montirani u strojarnicaa kanora. Daljinski upray OMDp ]|D RWYDUDQMH UHJ
(24 V) SGF24 Belimo, dobavlja se pstrojarskom projekt D ] D a Wranstdr@ator(TR) 230/24

9 SR HOHNWURW H KZkrgtdhfer ko Uge 8@ H AIMOBPD UXPQR VH SRG
paralelno otvagnost obaju Zaluzina D WLPH L NR QO lrgdridlecijskogvdraka Hrdr
komoru.

Novoplanirana regulacija ne rempsbjHUH XSUDYOMDQMH L UHJXODELMX W
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2) TroSkovnikom treba predvigli i izmjeStanje temperaturnogsjdnik u kanalu svjezg zraka
(1B1) po potrebi i dobavu novoglvozilnogkabelatako da se nalazi na limenom kanalu izP Hy X
recirkuladonog kanala i usisa svjezeg zraka komore.

3) U skladu snactnim dijelom ovoga projea, treba predvidjetiza rad 24 desfikataoara zraka
(PRWLVNLYDpPD JUDND L] SRWN U Raft€hi 20huvkoSvie tdvgren@)Hzr&l R U C
montaZzurazdelnice ERDE, |D QDSDMDQMH NRQWUR O QKXL-R(prétvadiL 1 D (
Ciat HEE1-PH BOX) i kabliranje iz svakog odjih do 5(4)monofana destrifikatoraCIAT tip

TPL 4400,na kojima V X X JU DYy H Q LPHHERDRMAI R@jétln_osjetnik tempetae zraka.

Na osnovuimputa ejetnika temperatue zraka destatfikatora i prostorijskihosjetnika zraka u
parapetnoj zoniTO1-5, preko kontrolnih RUPDULUD GHYVW D YN OLM>OPH LYMDHWV L 2
destrifikatoUL SUL VYDNRM UD]OLFL %% i Po8rddlDnd/ YotBSenaeljgiM R C
temperaturuzraka u boravisnom dijelu dvorana(%80) °C.

Pojektant:
Osijek, kolovoz, 2020. god. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.

GLAVNI PROJEKT- STROJARSKI PROJEKT MODERNIZACH STROJARSKH SUSTAVA | INSTALACIJA 61



LEKOTERM d.o.0. Investitor: @d Vukovar, Ulica diFranje

zainzenjering 7 Xy P D Q32000 Vukovar

31000 Osijek, Frankopanska 8 *UDYyHYLQD &R BorowiNesel|& Y

Tel. 031/531206, Fax:03/503033 Lokacija: Trg' UDAHQD 3 H WukioRaY,L 0 D
e-mail: petar.leko@letterm.hr N p EU MrR 9XNRY

Broj projekta: LT15-20
Zajed. oznakarojekta: ZOPLT-15-20

2.3 ISPUNJAVANJE TEMELJ NIH | DRU GIH ZAHTJEVA ZA
*5$ (9,18 35, ,=92 (1-8 02'(51,=%$&,-(
STROJARSKI SUSTAVA | INSTALACIJA

2.3.1Dokazi o ispunjavamtemeljjphza KWMHYD JOHGH PHKDQLpPNH RWSRUC
2.3.2 Dokazi o ispunjavanju temeljnih zahtjev&/ @© X [pDZisk X — prikaz mjera zaStite od pozara
2.3.3 Dokazi o ispunjavanju tatnih zahtjeva glede higpe, zdravlja i okoliSa

2.3.4 Dokazi asspuQMDYDQMX WHPHOMQLK ]DKWMHY [EkodnOupdsaheV L J X
2.3.5 Dokazi o ispunjavanjurteeljnih zahtjeva glede zat&iod buke

2.3.6 Dokazi o ispunjavanjurteeljnih zahtjeva glede gpR GDUHQMD HQHUtbpiMeRP L |

2.3.7 Prikaz mjera zastite na radu

Projetant:
Osijek, kolovoz, 2020. god. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.3.1 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJINIH ZAHTJEVA GLEDE M (+$1,y.(
OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Prgektiranom modernizacijom strojarskih sustava i instalacig®@&@ HGPHWQH SRVWRMF
neiH VH XWQHFPWKDQLPNX RVES BUDRStYhs@lhadh tezina apme,
UMHAHQMD W H U P htpdjaL vodeR @ ¥hBt&dcijam& adgovarajX inL membranskim
ekspanzionim posudama linearnih tenperaturnih dilatacijacijevnih indalacija (proturne cijevi

kroz ziche stijenke, oblikovanje razvoda za postjeasamokompenzacije, ugradnja cijevnih
kompenztora).

2.3.2 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEME /-1,+ =$+7-(9% 8 6/8y$-8 32a%$5%
PRIKAZ MJERA ZASTI TE OD POZARA

SADRZAJ:

$ 6NUDPIHIQUDYHYLQH L SO D Qdstrd)apskihsadtawvézeicistalacija
B) Primjenjeni zakoni, propisi, normativi rsp QD OLWHUDWXUD
C) Pozarnodjeljci i zane ugrozenosti eksplozivnim smjesama
D) Opis RSDV QR VW Lhimj&& zastexodgoatal eksplozije
Opis opanosti od nekontroliranog izgaranja goriva (tehnoloSke eksplozijehovo
planirarom plinskom troflu i plinskoj mjerno redukanoj stanic MRS-L L SUHGYLVy!
mjera za otklanjanje opasnosti
 Opis @asnosti za nastajnjeopara od zapgvih materijala moderniziranirstrojarskih
iNVWDODFLMD L SUHGY Lijelgpadtosk MHUD |]D RWNODQMD
e Opis opasnostiRG PHKDQLPpNH Hed VWadgoR ]iL pdvelikdXgy gptasta tlaka u
moderniziramm strojarskim sustavima i instalacijama S UH G Y L gitd Qza Kotkldnjihje
opasnosti
* Opis @asiosti od prenoSenja pozara i dinmaoderniziranim strojarskim sustavima i
instalacijiama L S U H YntjgieH za otklanjaje opasnosti
e 2SLV RSDVQRVW RG QHDGHNYDWQH ORNDFLMH SXWHYD
pozara ifJHGYLYHQLK PMHUD jgD Qjihovo otklanjan
« Opis opasnhosti za nastajanfRaADUD RG HO H N Wnbdérqziraritongigeueskiin
sugavimaiinstalacjamaL SUHGYLYHQLK PMHUD ]D QMLKRYR RWNC(
e 2SLV RSDVQRVWL ]D QDVWDMDQMH SRADUD RG QHVWUXDp
njihovo otklanjanje
E) Znakovi upozorenja i zabrane

A) 6NUDUHQL RSL Viahithbeyrhioddrrizbicije s8ojarskih sustava i instalacija

SRVWRMHUD JUDYyHYLQD 6SRUWVND GYRUDQD %RURYR 1DV
GLMHORP MH MHGQRHWDAQD JUDYHYLQD D PEB@MBAM.GLMHOR
Na arhitektonkim nacrtnm pRGORJDPD ]|D RYDM SURMHNW YLGOMLYH \
funkcijska namjenavelika dvorana (A= 1077 m2) s tribinama, mala dvorana bez tribina (A= 494
m2), kuglana (A= 484 m2), teretana (A= 137 m2), bdikerana (A= 86 m2), kotlovnica (A=
72m2), VDQLWDUQL pYRURYL VYODpPLRQLFH WXa NXSDRQLFH
Projektantu ovog projekta nijebila GRVWXSQD GRNXPHQWDFLMD SRGMF
odjellke. OpHYLGRP QD ,@drfe¥o B Mdrestolvna u kojian se planala modernizacija
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strojarskih sustava i instalacija nijH X Rdstdj@nie izvedbe protupozarnih vrata, protupozarni
zaklopki, protupozarnogbrtvljenja prolaza cijevi kroz pregradne stijenkezuzev za prostoriju
kotlovnice.

Predmet planiranog invescijskog zahvata po ovom projektu, u skladu s projektnim zadatkom, je
definiranje mjea PRGHUQL]J]DFLMH SRVWRMHULK VWURMDUVNLK \
instalacija grijanja, watilacije i pripreme potrodn tople vode), zbog poboljSanja njihove
eneUJHWVNH XpLONRYLWRVW L IXQNFLRQDOQRVWL VXNOD
sportske dvorane.

*ODYQLP SURMHNWLPD VWURM D Uprddly HQ HH 0jedeN oo kSavijEl K Q L |
H Q H U J H Wovitosti, Kdpeliraju potenf@l energetki usteda:

a) OMHUD SREROMabDQMD HQHUJHWYVNH XpL QraRjgnawvyuwaomki LQV
u prostoriji kotlovnie)

b) OMHUD SREROM&ADQMD HQHUJHWVNH XpLQNR/Y(pl&iikaW L L Q
dogradnja instlacije prpreme PT9 X SRVWRMHULP VSUHPQLFLPEdi9 P
RPRIJXUDYDQMD DXWRPDWVNRJ IXQNFLRQL Kbgdijel JodBWW)RY R Y |
c) Mjera poboljSanja energetskE pLQNRYLWRV WL NxXAemnhdvErmla8je Riyelkdojp L Ya
dvorani pi stropu planira se ugradnja 20 destrifikatora zrmkamaloj 4 komadaadi potiskivanja
pregrijanog zraka iz pdaovne zone u boravisnu zonu, + ugradajpet sustavaSUR]JUD LY D Q
termoventilacijskim komormaa velike i male dvorane,recirkulacijskog kanalaL]PHYy X LV SXaC
kanala otpadnog zraka i usisnog kanala svjezeg rakgedneelektromotorne zaluzine u ispusni i
usisni kanal, koji se nalaze u strojarnicakoanora)

Zbog potrebe zagrijavanja PTVzaDyHYLQX NUR] FPeMdArStHjaJFRROALVPRMHUOH S (
NRWORYQLFH X OMHWQRP SHULRGX NDG QHPD SRWUHEH ]
jednog plinskog kondenzacijskog cirko bojlera sa zatvorenom komorom izgaranja s Qn=45 kW i
Q min= 12 N: QD pLMX XJUD Gqodhxéelne ddmasemgespisi za plinske kotlovnice
(ne zahtjeva se nadgledanje po ovlastenom rukovaocu centralnog grijanja ukoliko je u pogonu).
“ERJ QHPRJXUQRVWL PMHURQMI PD GIOL G L BjRMBPANIRED NK 1U N
turbinskimplinomjeranu SRVWRMH U0 R M -i, SSOUHG/WNLR@o@dEaliHske instalacije
JUDYHYLQH WDNR GD SOLQVNL FLUNR ERMOHU LPD QHRYL
rad i kad je dovod plina u kotlovnicu zalreotlova zatvoren glavnom parnom slavinom DN 80
VPMHAWHQRP X OLPHQRP RUPDULUX QD IDVDGQRP JLGX JOD
=UDPQR GLPRYRGQD LQVWDODif CN6E sKOnc€Q WNR p QALRJ ¥ BMEHRYNR(
80/ 33 OHJLU Dplanira peHyésN pofasadi prostorg kotlovnie (WHUPLpPpN& L]RC
NDPHQRP YXQRP GHEOMLQH PP X OLPHQRM REOR]L R
troskovnikom L QDFUWQLP GLMHORP SURMHNWD 5HOHYDQWQL ¢
dijelu ovog projekta.

B) Primjenjeni zak oni, propisi, normativi i VWUXpQD OLWHUDWXUD

1. Zakon o zastiti od poZara (NN RH 92/2010)

2. BUDYLOQLN R UD]JYUVWDYDQMX JUDVHYLQD X VNXSLQH
RH 56/12, 61/12)

3. Pravilnik o otpornosti na poga drugim zahtjevima koje dp y HY L Cajd z&d&vdljti u
VOXpDMX SR&DUD 11

4, S3UDYLOQLN R PMHUDPD ]DaAWNNVIHI/RIE SRADUD NRG JUDVYF
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5. 3UDYLOQLN R SURYMHUL WHKQLPpNLK UMH&AHQMD L] ]Da\
(Narodne novindérH 88/2011)
Zakon o zapalij¥ LP W H N X U L Qanza(NNirRidi108/95, 56/10)
SUDYLOQLN R WHKQLPpNLP QRUPDWLYLPD |D SURMHNWL
kotlovnica (Sluzbeni list 10/90)
8. Pravilnik o opremi izaStitnim sustavima namjenjenih za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmsferama (N. N 34/10.)
SUDYLOQLN R QDMPDQMLP IDKWMHYLPD VLIXUQRVWL L
QDGJOHGDOQMX SRVWURMHQMD RSUHPH LQVWDODFLMD
eksplozivnom atmosferom (NN 3% i 106/07)
10.GPZPI 634instdacija plinskih aparata u velikim kuhinjama (Gradska plinara
Zagreb:1992)
11.HRN ENG6007910-1:2009, Eksplozivne atmosfere Bio 10-1: Klasifikacija prostora
ugrozenog zapaljivim plinovima i parama (IEC 600{81:2008; EN 60079:0-1:2009)
12.HRN EN60079- (OHNWUHYPML ]D HNVSOR]JLYQH DWPRVIHL
ugrozenih prostora (IEC 60079:2002; EN 60079:0:2003)
13.PraviniN R MHGQRVWDYQLP WODpPpQLP SRVXGDPD 1DURGQF
14.HRN EN 2861- Jednostavne nelozen®tD p Qude d&rzvak i dusik
15.Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)
16.Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN RH 08/06)
17.Pravilnik o povjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)
18.Pravilnik o uvjetima za vabgasne pgtupe (Narodne novine RH 35/94, 55/94. i 142/03)
19.Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (Narodne novine RH 56/99)
20.Pravilnik o plana zastite od pozahdN 51/12)
21.Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)
22.Pravilnik o sadrzaju inpLQ X @RPHHY LG HQ F L Mi2 dd]p&&&(NNHLBITL) | D a
23.Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
X U Fy([BN\VIL46/05)
24. 3UDYLOQLN R SRVORYLPD XSUDYOMDQMD L UMaNR\Y DQMELC
88/14 i 20/15)
25.Pravilnik o sigurosti strojeva (Narodne novine RH 28/11)
26.Pravilnika o sigurnosnim znakovima (NN 29/05),
27. 7HKQLPNL SURSLY |D GLPQMDNH X JUDYHYLQDPD 11
28. 7THKQLPNL SURSLV R JU [ONdfodigLivirgkURMLIYRES/LER D46/10
81/11, 100/11)
29. 7THKQLPpNL SURSLYV |D QLVNRQDSRQVNH HOHNWULpPQH LQ
30.Teh. props za sustave zastite od djelovanjamumgeJ UDYHYLQDPD 11 EU
3. 7HKQLPpNL SURSLV R VXVWYLPD JULMDQMD L KODYHQMD
32 7HKQLpPpNL SURSLVL R VXVWDYLPD YHOQWLODFLMH GMH
(NN 03/07)

33.Pravilnik o uvjgima provjere ispravnosti plgkih instalacijaHrvatska udruga za plin,
2000.9.)

34. 7THKOQLDPpNL propisi za plinske instalacié&0dsUP

35.7HKQLpND SUDYLOD ]D SURMHNWLUDQMH JUDGQMX SR
proizvodnju energije (HSP-P 650)

36.HRN EN 331:2000 — Kuglaste bhuVQH SOLQVNH VODYLQH ]D NXUQH ¢
rXpQR ]IDWYDUDMX (1

No

©

GLAVNI PROJEKT- STROJARSKI PROJEKT MODERNIZACH STROJARSKH SUSTAVA | INSTALACIJA 65



LEKOTERM d.o.0. Investitor: @d Vukovar, Ulica diFranje

zainzenjering 7 Xy P D Q32000 Vukovar

31000 Osijek, Frankopanska 8 *UDYyHYLQD &R BorowiNesel|& Y

Tel. 031/531206, Fax:03/503033 Lokacija: Trg' UDAHQD 3 H WukioRaY,L 0 D
e-mail: petar.leko@letterm.hr N p EU MrR 9XNRY

Broj projekta: LT15-20
Zajed. oznakarojekta: ZOPLT-15-20

37.HRN EN 12828/2002Ispitivanje otpornosti na pozar vrata i sklopova za zatvaranje otvora
-- 1. dio: ProtupoZarna vrata i zahap L yBreR W

38.HRN EN 1634/2003SustavigrLMDQMD X JUDYHYLQDUVWY X —lzvedbe sust
grijanja

39.HRN EN 12170 -Postupak pripreme dokumenata za rad, odrzavanje i upoBalsiavi
JULMDQMD NRML [IDKWMHYDMX RE Xp HR\RdjeUoptd\RYIDWHOM
oporaba EN 378:200

40.HRN EN 1634/2003-6 XVWDYL JULMDQM B I12¢edb) shgtalva toRlOvodvidy Y X
grijanja

41.HRN EN 15650:2010 — Ventilacija u zgradamBRretupozarne zaklopke (EN 15650:2010)

42.HRN EN 13661:2002 -spitivanja otpornads na pozainstalacija -- 1. dio: Kana{EN
1366-1:1999)

43.HRN EN 13662:2002 —spitivanja otpornosta pozar instalacija -- 2. dio: Protupozarne
zaklopke (EN 1366x:1999).

44.HRN EN 12828/2002Ispitivanje otpornosti na pozar vrata i sklopova za zatva@upra
-- 1. dio: Protupozarnavratai2aD UDpL ]|D RWYRUH

45.HRN EN6007910-1:2009, Eksplozivne atmfise -- Dio 10-1: Klasifikacija prostora
ugroZzenogzapaljivim plinovima i parama (IEC 60Q{84:2008; EN 60079:0-1:2009)

46. HRN EN6007910-2:2009, Eksplozivne atmosfere Dio 10-2: Klasifikacija ugozenih
prostora -- Eksplozivne atmosfere prasina (IEC 60DF2:2009; EN 60079-0-2:2009)

47. HRN EN60079- (OHNWULPQL XUHYDML }D10H o/ Razredhay Q H
ugrozenih prostora (IEC 60079:2002; EN 60079:0:2003)

48. HRN EN134631:2010 ,1HHOHNWULPQD RSUHPD ]D SRWHQELMDDO
dio:Osnovne metode i zahtjevi (EN 13462009)

49.HRN EN 13463- IHHOHNWULPQD RSUHPD ][D-3H#lo/ S&BRILY QF
oklapanjem ,d“(EN 13463:2005)

50.HRN EN 15198:2008 Postupda RFMHQX UL]JLND QHHOHNWULpPQH
namijenjerih uporabi u potencijalno eksplozivnim atmosferama (EN15198:2007)

51.HRN EN 14994:2007 Zastitni sustavi za oduSak eksplozije plina (EN 14994:2007)

52.HRN EN 1440:2007 Opema otporna na eksploziju (EN460:2006)

53.TRVB 100i TRVB 126- 7THKQLpPpNH VP M Enth@uFaktitg bd Sdzatay

54, A2EMD3AQMHQMHP WHKQLpPNLK UMHGAHQMD |]DAWLWH RG S
SRabuD 11 EU L] U BOJEKQ R ZagreB, Zafjreb3tkavan) 1978. g.

55.SMMHUQLFD 6=39 3RADUQD YDUQRViw raBiUkurilighDip UW R®
dimovodnih naprav (Republika Slovenijapigurnost od pozara u projektiranju, izgradnji i
koriStenju toplinskih generatora i dimovotdmaprava Smijernica slovenskog drustva za
zastitu od pozara (izdanje 01/ 2012.9.)

56.6 WUXpPpQD O lOpemaDiWnstdl&rije za eksplozivhu atmosferuSSULUXpPp QLN
projektiranje, izradu,ugradnju, odrzavanje i popravak, svezak 1 + svezak 2 (Prof.dr.sc.
Nenad JJ. ODULQRYLUO GL&QO10QKR HO =DJU

57.Strelec i suradnici: Plinarski U X [6@dadie (Zagreb, 2001)

58.Ex-Bilten 2012. Vol. 40, br. - 7RPLVODY 3DYLO GLS LQa VWU
kotlovnice -praksa i stvarna potreba

59.Ex-AGNCIJA /SednicaEf VDYMHWD EU idskd Rdildviica @Makaidadzona
opasnosti i abrana unosSenja mobitela

60.+51 0 ( SRVWURMHQMD |D FHQWUDOQR JULMDQMH
za grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode cRC)110
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61.HRN M.E6.202 (Postrojenja zaceitQ R JULMDQMH 6LIJXUQRVQR WHKC
za grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode db&10XpLQD GR N:
termostatskim osiguranjem)

C) Pozarni odjeljci i zone ugrozenosti eksplaivnim smjesama

Paniranommodernizacijomstrojarski sustava i instalacija, niquastale potrebe dafranja niti
UHGHILQLUDQMD SRADUQLK RGMHOMDND L JRQD XJURAHQR)
navodimaX SURUDpPXQVNRP G&th{(MbhD X7.6vég)proje

Primjena strukovnih plski propisa RVLIXUDYD WHKQLp Nda s¢ Wwos®mkgokdjd J X U
prolazi plinska cijevna instalacija i u kojima se nalaze plinska troSila, smatraju neugrozenim
prostorima sukladno HRN EN 60079-1.

D) Opis opaV QRVWL L SUHG Y Litg ddpbokar#iMKeplbije D &

1) Opis opasnosti od nekontroliranog izgaranja goriva (tehnoloske eksplozije) u novo planiranom
plinskom troSilu i plinskoj mjerno redukcionoj stanici (VMRS predv LYy H QLK P Midrjabje |D R
opasnosti

Nekontrolirano izganmaje prirodnog plinaodnosno eksplozija mjeSavine prirodnog plina sa zrakom
(eksplozivna atmosfera) izazvana izvorom paljenja dovoljnog inteziteta, izvan loziSta
novoplaniranogcirko bojlera ilioko limenog ormara plinske enjno redukcijske stanice (MRS,

moglo bi razorno ugroziti bojlemprostoripy u kojoj je bbojler smjeSten ostale prostorije zgrade,

prostoruiokoMRSH 1DpHOQR L]D VYDNH HNVSOR]J]LMH MDYOMD VH

Opasnost od tehnolks eksplozije vezang uz fizkalno kemijska svojstva gwma. Prirodni plin

SRPLMHabDQ VD JUDNRP SUL RGUHYHQLP NRQFHQWUDFLMDI

intenziteta, moze uzrokovati eksplozivno izgaranje odnosno razornu eksploziju u zatwore

prostoru.

Prirodhi plin spada u eksplozivna grupa ll&nperaturni razred T1/2, laksi je od zraka (0.6) s

donjom granicom eksplozivnosti od 4 do 7%. Glavni sastojci su mu metan CH/6)@0-i

ugljikovodici CnHm do 30%.

SUHGYLYVYHQ L Kklahjdrtjelwpasnpbti:R W

- za potrebnidodatniizvor ogrijevne vodeprHG YLYH QR M plinBkBgUKkoadknzagijgkiog
cirko bojlera (@Qma= 45 kW), smjeStasgu SURVWRULMX SRY v¥RaMVAEGHdMN R W
komorom izgaranja i sa certificiranim zrako/dimovadrinstalacijama C53x0Obziromdamu
maksimalni WR S O L @ \zhbki isppd. 50 kW, prostorija u koju se montirane mora
ispunjavati uvjete za plinsku kotlovnicu. Obzirom da imaju zatvorenu komoru izgaranja,
plinski propisi ne postavljau bilo kave zahtjdv VS H F L | L [0® $jeBip @l&tle Kpasnosti
od pozara guSenja zbog opasnih plinova nepotpunog izgaranja).

- novoplaniranglinska instalacija iz#MRS-e 3bara/20mbara ELWL U0H QLVN@&MUD p |
PRUL ELWL WODN L]QDG PEDUD &WR MH RRAMXUIWARR W
propustanja plinskanstalacije

- SOLQVND LQVWDODFLMD L]JYHVW UH VH RG FHUWLILFLULI
LIYRYERXVL OH Q0 SIWIVQMR X L QHSURSXVQRVW DQWLNRL
bojom

- pustanjeu pogon ertificiranog plinskog cirko bojHUD SUHGYLYHQR MH SR RY
kao i redovni godisnji servisi i otklanjanje eventualnih kvarova.
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- automatika upravljamj i regulacije cirko bojlera regulira sve njihove radnsigurnosne
komponente u svim fazamn njihova rada i smetnji (provj@vanja, pretprovjetravanija,
SUHGSDOMHQMD SDOMHQMD UDGQRJ VWDQMD LVNOMXD
udRYRYHQMX JRULYD L VLIXUQRVQRJ LVNOMXpHQMD ]R
elemena.

- pustanje u pogon opreme MRS UHJXODWRUD SOLQRPMBMaBenis UHG
plinoinstalerimaoperatea distribucijskog sustyakao i otklanjanje eventualnih kvarova.

- sviprolazicijevi krozZILGRYH L]YHVWL 0UH VH QHSURSXVQLP ]D SOL

- u predmetnu plinsku instalaciju dovodiiise iz distributivhe mreZe odorizirani plin, tako da se
propustanje plinske instalacije moze osjetiti njuhom i prije stvaranja eksplozivne atmosfere

- zrak za izgaramj i odvod plinova izgaranja iz zatvorene komaa izgaD QMH ERMOHUD
rieSen cieQLP HOHPHQWLPD SURL]JYRYDpD NRQGHQ jppeHdkM V N F
plinova izgaranja i kiselootpornimad niske vrijednosti Ph kondenzatd RML UH VHaL]GY
stijenkama dimovoda). Ispuh plinova izgaranja (izuzetno niski temperatug@ B8D-i usis
VYMHAHJ JUDND ]D L]JDUDQMH RGYLMDWL GH VH L]QDG NU

- svake druge godine ispravnosti nepropusnost plins&elacije, ventilacije i dimovodne
instalacije kontROLUDWL 0UH VH SR RY Q@mb&ueérgsRitrahjvhg,lewdenclup X D
U Hrovoditi distributer plina.

- ]D RGYDMDQMH NXUQH SOLQVNH LQVWDODFLMH QG5 NOQILOR)I
instalaciji plina ili aktivnosti odrzavanjap UHGYLYD MH JODYQL |DN6BW N XJ(
IPHQRP RUBDUKRY X a tfesQdRiZzidQudza u prostoriju kotlovnidéored navedene
kuglaste slavine imenom ormaru MR& nalazi seslavina iste vé L p z&)zdtvaranje dovoda
plina u zgradu. Ispred troSila plina (cirko bojlera) ELW D NitkddHDOyHQD [DSRUQD
kuglaga slavinaDN 25. Kuglaste slavine na fasadnom zidu i ispred troSdaL W ternioH
izvedbi, WDNR GD UH ]D VOXpDM YD AuthrivhBbdKiri pratdk@doved)
plina.

2) Opis opasnosti za nastajigezara odzapaljivin matejala modernizianih strojarskih instalacija
L SUHGYLYHQLK PMHUD |]D RWNODQMDQMH Rpasnosti

- 2SUHPD L FMHYRY mRedernzatip@sy Loy th€ybriva materijala (A1/A2) a smo u
manjem dijelu od tezko zapaljivih (B1).

-Za U P L p NIXcijl. ]devnih instalacija ojle YQH YRGH SUHGYLYHQL VX (
(A1/A2).

-60LpPQR RVRELQH LPD L LIRODFLMD HOHNWULPQLK SURYRG(
WHUPLPNRP JDAWLWRP SUL QRU pia@zQ §<p D 1 GNXU DRAGNRIV Q RR RN
-Ne postoji RSDVQRVW VDPR]DSDOMHQMD LOL SDOMHQMD JRUL
LQVWDODFLML 7HPSHUDWXUH GLPQLK SOLQRYD RJUDQLPpH
bojler) na max. 8.

-Ne moze dolaziti do]DJULMDYDQMD JU Dkgifd YezaMiN UK zrsikedystvvodne
instalacije plinski cirko bojlera @ 80/125PP, & [ QDpLQ UDGD QHRYLVDQ R ]
zraka u zatvorenu komoru za izgaranje i odvod dirphitova iz nje kroz kocentp QH FMielYRY
vanjski za zrak a centralza dimne plinove.

- 5HYL]J]LRQD YUDWD GLPQMDND RGQRVQR GLPRYBKXkB LQV
bojlere. Vrhu dimnjaka, odnosno dimovodimstalacie PRJ XU MH SkbLKvoWa pBstBrije
kotlovnice.
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3) OpLV RSDVQRVWL RG Red 4slj€Lpagley Hpi&vSlieog porasta tlaka u
PRGHUQL]JLUDQLP VWURMDUVNLP VXVWDYLPD L tHa@aniy DODI
opasnos

-Opasnostod nad DMDQMD PHKDQLpPpH HNV&@ikoylpbrastaxtdi@ u sijeldingaD J O
postoHQMD WODpPpQRM RSUHPL NDR SRVOMHGLFD QHNRQWU
vode, kod predmetne instalacie ne @@L SUHPD YDAHULP SUDYLOQLFLPD ]
SRG XYMHW R PopieaV Kojuy €2 DdlaRiDadni fluid vod@anstruira i proizvede u skladu

s dobrom inzenjerskom praksom, te ukoliko se predvide i provode adekvatni postupci njene
provjere i kontrole kako bi se osigurala sigurnost njene uporabe.

-3UHPD pOa3WiiDMPIND R WODPQRRRAWHPE+ 1IDURGWHWY D WOD
predmetne instalacije grijanja (plinski cirko bojler, cjevovodi, membranska ekspanzioma posuda
VLIXUQRVQL L WODpQL SULERU X NRMRM Vdd 0@ Bumguanjay R G I
bitnih zahtjeva za ® D pnu opremu propisanih u Dodatku | navedenog Pravilnika, zbog toga Sto
QDMYHUD GR]YROMHQD WHPSHUDWXD QJFOM URLIMLEHAGIMIES B GL N\
manji od 10 bara, umnozak volumena posuljlei fritiska (bar) manji od 10 000, odnasn
umnoZzak volumena cijevi i pritiska manji od 5000.
- =D NRPSHQ]J]DFLMX YROXPQLK WHPSHUDWXU& mEmiBGdn€k® W D |
ekspanzione posude punjene zrakom odnosno duSikom. Ekspanzijskeamsie posude spadaju
u "jednostavne O QH SRVXGH’ SUHPD 3UDYLOQLN R MHGQRVWD
novine RH RH 58/10). Nove posude moraju imati oznaku i izjavu o sukladnosti i upute za
upotrebu na hrvatskom jeziku.
- Plinski cirko bojler ogJ H P L ¥élsaislgurnosnim ventilom,dr@m i sigurnosnim termostatom

W’ R & JUDQLPQLNRP WHPSHUDWXUH GLPQLK SOLQRYD t
L W @Bid@pkom na dovodu zraka. Svaki od nabraojanih elemenata izuzev sigurnosnag venti
predstDYOMD HOHNWURPHXD@QDLPNMNRWILIAVYQARSM XpXMH SODPHQ
opasnim vrijednostima parametara koje kontroliraju.
Sigurnosni ventilje mehDQLpNL HOHPHQW NRML LQVWDODFLMX JULMI
IspR U X p XosizdaréiHod ovlastenih seesia.

4) Opis opasnosti od prenoSenja pozara i dima moderniziranim strojarskim sustavima i
LQVWDODFLMDPD L SUHGYLYHQLK PMHUD ]D RWNODQMDQM

Ne postoji opasnosta od prenoSenja pozarakdKQD SRV VéisteiniapB]UDPLYH QMD
termoventila@ijskim komorama QLVX XJUDYHQH SUR Wd®BED WwdvetnifhO D Sn
ispusnim i usisnim kanaliam, QLVX SUHGYLYVHQH Q L WkulaGjgkinQkanvak&OD Q L U
VOXpDMX S R/MP YerindavéenlBcijekkomore atomatskise LVNOMXpXMX VH L] pc
Iz prostorije kotlovnice prema susjednim prostorijama nije planiran prolaz bilo kakvih cijevi i
kabela.

5 2SLV RSDVQRVWL ]D QDVWDMDQMH SR énbddrbizRife s@diaxskihU X p (
sustgaiinstdacija L SUHGY LYy H @ hjikovororklehjaie z

Komponente i materijalL SUHGPHWQL VWUR M Lhyhd\'e e.LipvpyHiedeDiratM D
UH FHUWLILNDW L R]QDNX &( NDR JDUDQFLMX GDWast®BURL]
I po HR normativima i normamaSve LQVWDODFLMH L]J]YRGLWL U0H VH SR
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instalaterimaPo izvedbi predmetni instalacija i njihovu RALpHQM X 4$vhYpropiseinauwiH VH
projektu navedena ispitivanjée pustanje u pogopo ovlaStenm srviseima a plirske instalage
po operateru plinskog distribucijskog ustava

6) 2SLV RSDVQRVW RG QHDGHNYDWQH ORNDFLMH LQVWDOD
mjera za njihovo otklanjanje

- Dovod zraka za izgaranje i odvodndiih plinoYD ELWL UH RVLJXUDQ L]QIL
zrakodimovodnog sustava otpornog na koroziju.

- =D SRpHWQR JDaHotMH. SRABRY WRMHUL XUHYyDML ]D JDa
instalacija koji imaju adekvatnu lokaciju

- Cjevovodi ogrijevne vodeotroSne topt vodeL]R O L U D W L ankizalddijom HAvdelerimh
od negorivog materijala A1 (mineralna vuna).

7) 2SLV RSDVQRVWL ]|D QDVWDMDQMH SRabUD RG HOHNWUL|
SUHGYLYHQLK PMHUD ]D QMLKRYR RWNODQMDQMH

- Komponente materijali predmetni strojgki LQVWDODFLMD XNOMXpPLYR L C
imatt UH FHUWLILNDW L R]QDNX &( NDR JDUDQFLMX GD VX SUI
stim i po HR normativima i normama. Po izvedbi predmetralasia L QMLKRYX RALpHQ
U e pusStanje u pogon po ovlaStenom serviseru, a ispitivianggleni el.instalacija po ovlastenoj
XVWDQRYL X VNODGX VD |DKWMHYLPD HOHNWURWHKQLpPpNF
LVSLWLYDQMH HO HNKatUL p Qdzitivmstalpwjaisia. 7LPH GH VH L]JEMHUI
instalacije iel. troSlastURMDUVNL LQVWDODFLMD L SRVWURMHQMD
-HO NRPSRQHQWH VWURMDUVNH RSUHPH L LQ\VWede@sbdFLMD
negorivih (Al, A2) matergla ili samogasivih materijala B1

8) Opis opasnosti za nasBQMH SRaDUD RG QHVWUXpPpQRJ L]YRYHQMD
njihovo otklanjanje

- 3UL L] YRYHQMX UDGRYD SUHGYLYHQ L KneRopdsRoss JeRse Fbhd/V R P
QHVWUXpQRPHMDIRV@ebb L GLQDPL]JLUDQMD L]YR \t¢hapMdRa UD G
eksplozija pri pustanju prirodnog plina movi SOLQRYRGQL SULNOMXpPpDN Jl
instalaciju.

- 6YH LQVWDODFLMH LignmGioyD piLH? D/ H & B VRAY DB Wéedléeti D 3 F
LQVWDODFLMD L QMLKRYX RALpHQMX L]JYHVWL UH VH VY
puStanje u pogon po ovilasim serviserima a plinske instalacije po operateru plinskog
distribucijska ustava.

- Pri prvom pusStanja prirodnog pph SUHGYLYHQR SR RSHUDWHUX GLV
GRJUDWHK@R X L Q Yrek x Qlindvhdvieinstalacije i smjesa zrakai SOLQD LVWLYV
kroz zatvorenu komoru izgaranja cirko bojlera u slobodmuosferu QDG NURYD JUD?
PHKD QLpWHRGYHQWLODFLMRP 1LMH SRWUHEQR SURYRGLYV
inertnog plina ili dusika.
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E) Znakovi upozorenja i zabrane

TroSkovnikom projekta predvyienoje postavljanje potrebnilznakova upoz@nja, otpornim na

SDGDYLQH L JWMQIwkby R sgUibjegle opasnosti za pozaSUL L]J]YRYHQMX

odrzavanja, popravaka evakuacijj na novoplaniranim i izvedenim radovima modernizacije

strojarskih sustava i instalacija

- havratima novo planiranoglimenog ormau glavnog plinskogzapora/slavirg, koji se nalazi na
fasadnom zidu ulaza u prostoriju kotlovnice UHG Y LYH Q MidlaghDZapsri2v 3/, 1

- pri polaganju podzemnog plinovoda SUHG Y Ly H Q B O/DHY{&RkR pRzbzg)d\Eirne 6
-8 cm Zute loje, s natpisom PLINjznad plinovodnih cijevi, na dubini 40 cm ispod nivoa
terena.

- oznakk GLMHORYD LQVWD O D HiLiMI[2pnicé otpbri@ixXnhaS/adi, }XLVFNDODS H Q L
oznakama istih u elektro shemama.

- samoljepivh folija, otpornina vodu, s nactim streli@ma]D R]Q D p D }eDva IgtijaryaP
vode u cjevovodima

2.3.3 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJINIH ZAHTJEVA GLEDE HIGJENE,
ZDRAVLJA | OKOLISA

1) Planirarom modernizacijom strojarskih sugava i instalacijaQ @ e negativho utjetana
osiguranje mikroklimatski uvjetatgmperature,pLVWRUH L EU]JLQH bothv3nimnja zral
prostorijama zgrade

Kontrola unutarnje prostorijskdaznosti tokom cijele godine QLMH SUHGYLYHQD RE]L
SURVWRULMD JUDYHYLQH

2) Opasnost od&tnih bioloSkih tvari (mikroorganizama

Postoji opasnost pojave bujanja bakterija leg®nesustavu ppreme tople potroSne vodpri
temperaturam viSim od 30C), koje bi tuSUDQMHP PRJOH GRUOL X SOXuD |
potroSnom vodom i izazvati tgalop LUD M X 0 X X S D OH S\@dsiREl &g, projektom

prH G Y L yadiQrratslom programirawm om dezinfekcijom jsdnomdnevno,kratkotranim (1h)
zagijavanjem vode u spremriku V=1m3za dogrijavanjgople potroSne vodena temeratu +

65 °C i njenom cirkulacijom kroz cijevni mod crpkom za recirkulaciju Pri navedenim
temperaturama béderije legionele ugibaju.

3) Opasnost od ozljeda NR ULV Q L NiibgJoteidgkd ¥inaekature tople potrosnede

(¢ 45°C)
SURMHNWRP M keguihtljpl Gevhperatu@a PTRfije upuStaja u razvodnu mrezu na
vrijednost + 48C. TemLpND GH]LQIHNRIIHVM M H SVUH PI$RIM Rtita vode podizati kratk
(1h) na +68C planira se provodVL X NDVQLP QRUQLP VDWLPD NDG QH S
toplom vodom.

4) Planirara modernizaci strojarskih sustava i instalacija Qutjéchti na S R Yjd bilke od
strojarski instalacija.

5) 1z novoizvedenihstrojarskihinstalacija Q H G HR V @ RiEdpgsniplinovi, paei druge Stetre
WYDUL ReQraalidsl)HuQnedozvoljenim granican3URMHNWRP V ¥rofidahbG Y Ly
ispitivanjanovoplaniranaristalacija prirodnog plina i odvoadmnih plinova
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6) Opasnost oQEPHQMH YRGRWRKa, podzemnih v&iR J Xla H nadhih Rtoda
termotehri. phNihstal@ija J U D y H jéilgpddiaju u &tegoriju sanitarni otpadni voda u skladu s
SUDYLOQLN Rijdddd3tipna jpkbazl@, opasnih drugih tvari u otpadnim vodamaNN

RH 40/99, 6/01, 14/01).

PUHGY lggddbuRjavdQ MH S RV W R M H ¢jévndingdaclje) dokaidi kblektora solaom

W H Noxhijdo@esa propilen glikol 44% /voda 56%)0 W DNR GD XNXSQDYNMRIOLRGQD C
PropilengiNRO MH V L Qild,H¥ehomigz Mirlddy bei okusa, koja pripada kemijskoj

skupini alkohola. Koristi ga se kao aditivza hranuil@R MDN PQRJLP NR]JPHWLpPN!
higijenskim proizvodima e-cigareta. $PHULpPpND L HXURSVND WOIIMHWRODODRRKRUE
sigumom za uporabu ur&ni. Nije opasan.

Ne smije ga s pojmovno L O L Szamjbhilv atpp@&n etilnim dikolom koji u nelozvoljenim
koncentracijama u vodotocima Stetno djeluje na ribe i druge Zive organizme. Njegovo koristenje u
pogonima i prostrijama za pripremu idhzumiranje hraa nije dozvoljeno.

7) Na prikiMXpFLPR wWdDaG@iprenu potroSne toSOH Y R G Hha |8 Wgt&and y H
NHSRYUDWQRJ YHQWLOD L ]DSRUQL VODYLQD X FLOMX RQ
L]YDQ UD Y Hvine.

2.3.4 DOKAZ| O ISPUNJAVANJU TEMELJINIH ZAHTJEVA GLEDE SIGURNOS TI |
PRISTUPAY1267,|JEKOM U PORABE

Svim projektiranimdjelovima instalacijakoji zahtjevaju prisup radi odrzavanja, ELWL UH RV
pristup s podaili SRPRUX, & RW&hopodiznm platformama ili podiznm koSarana
elemenima instalacija pri stropu velike i male dvoranédestrifikatorimazrakg i na fasacdamado

5,5 m veine(zrakadimovodna cijev uz fasadni zid prostorije kotlovnice)

,QV W D O D F L MighalicdjeEeh&Vtem8ljen€] izolieanuzemljene. Na povrsini nijednog dijelu
instalacija, dostupnog u pogonu (bez otvaranja ormara ili zagtkim i LAW D SR GQMQ M XpHH
javljati temperature iznad 8.

NesWUXPpQLPDRVREBPRIXUHQR MH UXNRYDQMH Rpremom zbog njenc
WHKQLpPNLP $ShaRpNmjeRbim Mdnarba od podagipsktonskim oblogama i limenim
ormarima

Time 0H VH L]EMHIRVRVRIKR]LYPHISD JU Bepisaraz® bdrzavam instalacija
uslijed posklizn XD SDGD VXGDUD RSHNOLQD L HOHNWULpPQRJ X

2.3.5 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJINIH ZAHTIEVA
GLEDE ZASTITE OD BUKE

Planirana modeL]DFLMD VWURMDUVNLK VXVWDYD L LQVWDODFI
strojarski instalacija

2.3.6 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH ZAH TJEVA GLEDE

GOSPODARENJA ENERGIJOM | O y 8VANJEM TOPLINE

Predmet plamanog investicijskog zahvata nije rekbobsXNFLMD JUDYHYLQH L QMHQ
(NRMH SULPDUQR pLQH VWU Rih®dlavijN: grijahkd \prieRaly YKy &ie V X V \

GLAVNI PROJEKT- STROJARSKI PROJEKT MODERNIZACH STROJARSKH SUSTAVA | INSTALACIJA 72



LEKOTERM d.o.0. Investitor: @d Vukovar, Ulica diFranje

zainzenjering 7 Xy P D Q32000 Vukovar

31000 Osijek, Frankopanska 8 *UDYyHYLQD &R BorowiNesel|& Y

Tel. 031/531206, Fax:03/503033 Lokacija: Trg' UDAHQD 3 H WukioRaY,L 0 D
e-mail: petar.leko@letterm.hr N p EU MrR 9XNRY

Broj projekta: LT15-20
Zajed. oznakarojekta: ZOPLT-15-20

potroSne tople vodeglede goSRGDUHQMD HQHUJ bplirre BsukladRd reea@iviiH P W
propisima, 7 H K @injpmdpisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradéNd

128/15, 70/2018, 73/2018, 186/2018)",

Vrijednost radova SUH G Y L jpre@niekhim projektom modernizacije strojarskih sustava i
instalacija(t H U P RW H K Q L p Mdt&kackaxgnNanjd) Yeidilacije i pripreme potroSne tople vgde

S RV W RjMdeU Bportske dvorgnaaleko je niza od 25 %njihove investicijge vrijednostia
LJQRVRP MH RJUDQL p Hfpdncijkibh Bre&Ri@RvesttarR, koji zbog visokih
troSkova utroSka energema (prirodnog plina,el. energije) Zeli poboljSai njihovu energetsk
XPLOQNRYLWRVW L IXQNFLRQDOQRVWL VXNODGQR SUDNWLD
(primarnood rekreativaca a&zuzetn oR G N O X E RYH pia@@@®M D SUDWILVvEI®RID p D M |
broj gledatelja)

Zbog navedenog primjefaWHKQLPNLK |[DKWMHYD ]D UDFLQDOQX XSRU|
piOLNRP UHNRQVWUXN FLVHK QBRW\W BN IR SLLEpORIERERFHR Q D O Q Rj
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/2018, 73/2018, 186/2018yedmetnom projektu

MH VHOHNWLYQD JERJ WHKQLPNLK [I3taQe&Ndoputend Ctiahikh L JRV ST
WHKQLpPpNLP SURSLVRP

Cilj planiranog investicijskog zevata je smanijiti trd®ve utroka energenataza SRVWRMHUH

W H U P R WnstdlgrlignNddiguranjajinove primjerene funkcionalnosti SUDNWLPQRP NRL
(]IDJULMDQRVWL SURVWRUD JUD y K RIOQ Ve ralaxu KjimaS RW U H E L
dovoljna N R Calpptto&ne tople vode)

Projektom su primjenjenmjere HQHUJHWVNH XpLQNRYLWRVWL NRMH LPCLC

a) SURMHNWQR UMHJ3MWR WHdRINBHB¢iskiY voddvaza sustae SUR]JUDPLYD(
(termoventilacije)velike i male dvoranekojima bi se preradil X VXVWDYH EU]RJ JUDp
dvorana u periodu njihova koriStenja

8RpHQD MH PpLQMHQLFD G,Du veliksju Dridley Hyoeafi dad@ oljava Ndiapina
ventilacija infiltracijom, radi osguranja dostatni kdLpLQD VY MHté idd zhobddaDnije
potrebna u velikoj dvorani PHKDQLpPpND YHQWLODFLMD V (VevE&RBIRY HQ\
4x15000=60000m&/ pri nizoj brzini i Vsv.zrak@= 4x9900=39600m3/h a u maloj dvorani
meKDQLPpND Y H@dnwntéridrdnidaijstom komorom (Vsv.zrakal=15000m3/h pri nizoj

brzini i Vsv.zraka2= 990n3/h). U prakW L p Q R P NdRarana vedHr@wdaenih komora, posta

bi besmislen(zbog zagrijavanjaQHSRWUHEQL NR O L [kadQrizbi\sMM H Zatbdzo] U D N |
pokrivanje transmisionih gubitaka topline kroz zidne stijenke, krov i poddvoranetj brzo
postizanje primjereni temperatura zraka u zoni koriStenja dvorana (#C3/2®bog toga ovim
SURMHNWRP j& WHGRLg@KDtACiski kanalai elektromotornih dluzina u ispuSnom

kanalu odvodnog zrakiausisnom kanalu svjezeg zraksvake od komora NDNR EL VH RPR
recirkulacija zraka kroz komore (100% iskorisivost toplinske energije odvodradg adnosno
izbjegavanjezagrijavanje QHS RW U H E (ljézedl RdBaAGPR QPYHQRJ NURmeNMR PR U
VXVWDYL S Utermogeptlacig Qvbtdhaprevode u sustave brzogJ Dp QR J duwdlaiaD Q M [
u periodu koristenja.

b) SURMHNWQR U MiébawiQrdrithit2d HeStatifilkddora zraka, u veliku i maluatanu
JUDYHYLQH

koji bi sekoristili, za potiskivanje pretoplog zraka (cca®® iz gornje podstropne prostorijske
zone u donju zonu boravka pri podukojoj treba da se odrzava prostorijska temperatu cca@)L8-
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°C, u zimskom periodu grijanja pkioriStenju dvoranaTime bi se manjili transmisioni gubici
topline kroz krovi dio povrSine fasadnih zidova pri krovu, za vrijeme koriStenja dvorane
proporcionalno odnosu , razlike unutarnje i vanjske temperature aak3b - €)/(20 M

c) projektQR UMHAaHQ®HUHSWRHoBt@md YHUHI VSUHPQLND #PRWURAECQ
zapremnine 4 m3V WRSORY R GQ4pBjenint bV knpdddski razdjelnik ogrijevne vode
(Qkotl.n=600 kW/ Qkotl.min= 100kW), u SUHG JYAgMDMHYQRP YRGRPolig SRV
solarnih  kolektora i indirektno u zimskom periodu ogrijevnom vodom iz plinskog
kondenzacijskogirko bojleraQb.n=45 kWQb.min=123kW D SRVWRMHUHJ PDQMH
V=1 m3 sogrijevnom vodomiz SRVWRMHUHJ SR O MBPpoVieOcdd daijaanidsO H N V
kotlovskom ogfiHYQRP YRGRP X GRJULMD|z \lirkby kdndeNzQcksRogY R G
cirko bojlera

Navedenom mjeronprethodne dvije odvojene pripreme PTV za ljetni i zimski period, prevode se

X MHGLQVWYHQL VLVWWtedepLPH VH RPRJXUXM

- zbog mo J X U QrRaksivhiinog pohranjivana solarne energije dok je ima na raspolaganju,
sprannik |]QDpPDMQR YHURGQROQARHRIXUQRVWL SRKUDQH

- zbog koristenje ogrijevne vodezi novoplaniranog plinskog kondenzacijskog bojlera s
primjerenm Qn za pripremu PTV, umjestglomaznih kotlova s prevelikim Qmin, koji imaju
]OQDpDMQR QLAL VWD QAR WUNEWQL\PWARMWD |D SULSUHPX
- zbog PRIXUGIQRMMVOMXpLYDQMD L] SRIRQD SOLQVNH NRWORYQ
zahtevadnevni nadzor po ovlaStenom rukovaocu traimog grijanja.

d SURMHNWQR UM Eadnie@ M #vijlS SREWIRHMHUGL FUSNL V NRQVWI
YLVRNRXPLQVNLP FUSNDPD V, SW RiRNaEij&iM LcrjevRim StrdzakhR N R P
radijatorskog grijanja u kojima dolazi do promjene pkaf radi funkcioniranjaugray HQ L K
radijataskih regulacijskin ventila s termostatskim glavanfaa automatsko upravljanje
temperaturom prostorabog izbjegavanja pregrijavanja)J spomenutim cirkulacijskim cijevnim
mrezama pJ HGYLYD V Hvéntid e BIGGQMIXOLPpNR XUDYQRWHAHQMH U
tlaka) Timese umanjujgotroSnja el. energije za pogon crpki

2.3.7 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Napomene:

Propisi zastite na radu nigasno odvojiva cjelinaod drugih popisa L QRUPL &&DyYyHY
regulaive, regulatve zastite od pozara, sanitarmegulatve, regulative sigurnasu koristenju,
regulative zastite okoliSa, regulative koriStenja plina, itd.) jer i ta regulativa (zgkamilnici,

norme) u sbi rose odrdbek RMLPD VH Rngdnd ydddrih iSoosbnih pravila zastite na

radui sigurnosi u koristenju (zastiti QDSUDYH PMHUH |]D VSUHpPDYDQMH Q
XGDUD HO VWUXMH VWDELOQRVW Jbve ahivlar 6gb QD BKHGIMFbVISI
I vibracija, dplovanje Stetih tvari, nadziranja, pregledi i ispitivanja u koriStenju po ovlastenim
osobama odnosno radnicima, itd.)

Obzirom na naprijed navedeno, predmetnim projekinim rjeSenjeP RAWHKQLPNLK LQ°
JUé&rye (strojarskih sustava i iteacija) primena osnovnih pravila zaStite na radu,
inkorporirana je kroz ispunjavanjtemeljnih i drugih zahtieva za JUDYHYLQX awWwR V
poglavljem 2.3 ovog projekta.
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U projektnoj dokumentaciji ukazuje se odnosno predvLyD VH S UniPpkatHIQZaste TRV HE
radu kako bi se sve opassti i Stetosti mogle u potpunosti otklonit

Primjenjene mjere i odredbe SURSLVD UHJXODWLYH QLMH PRJXUH GI
opisati ali su vidljive iz teksalnog i nacrtnog dijela prednteog projektaodnosno dijelova
projekta.

Popis koriStene egulativa zaStite na radu (zaka, pravnika i normi) navedeng u lIzjavi
projektantao usklajenosti prdmetnog glavnog projeksrojarskih instalacija s odredbama
posebri zakona i drugih progh, | ER J [sEluldvom prikazu posebno pono@ifjo ne navodi

A) predmet ovog projekta jenodernizacija strojarskih sustava i instalacijf" HUPRWHKQ
instalacija JUD Yy H YadkQ Ha se s njom ne pogorSajkroklimatski wjeti za korisnike

J U D y H2akjéveni Pravilnikom o zastti na radu za mjesta rad@\NN 29/13), koje se odnose na
temperaturu, brzinu kretanja zraka, zagrijagamrol UDpLY D Q M H.

U skladu s rgulativom i normama zaastitu od buke Zakon o zastitod buke,Nandne novine
br.30/09; 55/13; 153/1Pravilnik o zastiti radnikeod izlozenosti buci na radu,N&6/08) bukaod
moderniziranintermotehQ Lp NL K L Q V relariD maxMddpudtene Hrijednosti prostorijama
JUDYHYQDMYLAD GRSXAWHQD RFMHQVND UD]JLQD EXNH X RN
predmetni instalacija zgrade, isdprozora susjedg UDy B Y L Q

B) Pored pozittne osnovne namjene opisane pod A)@ie HW QH W H UdtaRabijdthiddp L b N H
QDpHOQR SURX]JURpPLWL SR ]JGUDYOMH L 4LYRW RSDVQH VLW

U toku proHNWLUDQMD Uj® tthLopgrdnsitiddd Osragna su odgovab M XiuD &VHKQ
rjeSenja detaljnije opisana u nastavku, te u poglavljimatehli RSLVL L SURUDpPXQL

8 SURMHNWQRM GRNXPHQWDFLML VX SUHGYLYHQD WHKQLD!
koje bi moglenastupiti kad kompletna instacija bude u funkciji.

Ob]JLURP QD QDPMH @s3fu 3teparskHnstaladia, kojesu predmet ovog projekta, mogu
VH QDYHVWL VOLMHGHUD WHKQLpPND UM HtavezamilZa ZdstiRuIraxne O D C
okoline od nezeljenih djelowga na zivot, zdravlje i chljudi, te njihova materijaka dobra.

1 OHKDQLPpNH RSDVQRVWL

SRWLUDMXidL HOHPHQWL QD XUHyDMLPD HOHNWURPRWRU
oklapanjem, tako da pmormalnoj upoai QHPD RSDVQRV WlpoR&aPHKDQLpPpNL

2)OSDVQRVWL RG SRVNOL]QXuD SDGD ilisudara

Opasnosti ozljeda ovdtenih osoba koje povremeno provode servisiranje i kontrolne preglede
predmetnih instalacija glede poskliznutiD SDGD ipijelrd Pasdi aiSU pnfitjenjenim

W H Kif tjgSenjma VYHGHQH QD QD M RuDtgkMda SuRplXrioKknd&driiMg U X p Q R P
SRQDaAaDQMX QDYHGHQLK RVRED WH PRJXUQRVWL LVNOMXp

a) 6YLP GMHORYLPD LQVWDO R4t B podal WSIR PiRHOMR M2udedU D Q
destifikatorima zraka u vekoj i maloj dvoranj zavjeSenih neposredno ispod krova (njima se
prilazi samo za vrijemeunaprijed planiranihotklanjanja kvarova podiznim platformama ili
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koSarama (izuzetno rijetko u zivotnom vijeku koriStenjgp specijaL]LUDQLP L]YRVYL
R E X b H Qddma]\Bsini.
b)InstaDFLMH UH ELWL SRX]GDQR RYMHAHQH RGQRVQR RVORQ
X Na visinama prolaza i prilaza do 2 mQLMH S U H &y#njey Hj€ldva $1&aacija i
opreme
Xx RzmDN L]JPHyYX RSUH P HnRRMRprolaz Bridgtyd tekbl da se moze oldgti rad
bez opasnosti za zivot i zdravlje radnika.
Xx 1D PMHVWLPD SURGRUD FMHYRYRGD NUR] JLGRYH XJUI
slobodno toplinsko dilatanje cijevikozzZLGRYH WDNR GD QH PRdoMa. GRUL
3) Opasnost od pozara i eksplezi
2EUDYHQD MH X SRRIODMjuR LVSXQMDYDQMX WHPHQNk&LK ]DEK
mjera zastite od pozara .
4) Opasnost od poviSenilakova
2 E UeDa/g u poglavlju2.3.2
5) Opaspost buke i vibracija(ne postoji od projektom planiranihdalacijg
6) Opasnost od kontakta s radnim medijifma postoji pri normalnom pogonu i odrzavanju)
8) Opasnost od guSen{ae posto)
9) Opasnost od ozljeda zbogpisoke tempmture tople potroSne vodee postoji jeljoj je
izlazna temperatura u na@dnu mrezu + 48C)
10) Opasnost od Stetnih bioloskih tvare(postoj
11) Opasnost od opeklina (poviSenih temperatura)
Svaoprema, posude i cjevovodi kod Koje povrSinska temperatura izn@@°C izolirgu se radi
zastte osoblja i toplinskih gubitakézolacijacievRYRGD UH ELWL WDNR L]J]YHGHQD
izolacije temperatura ne prelaziti 50°C.
12 2SDVQRVW RG HOHNWUL p Qe energije
Svi dijelovi WHUP RWIHKWDIONDFLMD XNOMXp W RL b QRHQ INHR RPil §HE@I
cettifikate i oznaki EU E L W aviladlelSpdvezani i uzemljeni a prije stavljanja u upotrebu
REXKYDUHQL LVSLWLY DQ WIRPYDHE B LLINLR #D bR RENHMEH NW
obrazlaze elektrotehpiNL P SR R NIBI N WM& dade ddgo Y D U Ddlbgeipd siojarskom
projektantu .
13 2SDVQRVW RG QHVWUXpPpQRJ UXNRYDQMD L NRULAWHQMD
- 1HVWUXPQR UXNRYDQMH H WHRRW &\W g QN IS W K GtMUOMERME K ja\vim
nezgoda. Rukovodstvelasnika ili NRULYV QLN né&UbijuHdokvolitida predmene
instalacieQDG]LUX L RGUADYDMX QHVWUXpQH RVREH LOL GD I
- Pristup neovlastenim osobama donHNOH MH |LNM{pPpHNQ S RQRdrOIRMIH
instalacija.
- Prvo pustanje u rad sve opreme snujpgesti samo ovlasteni serviserRL]Y Ry D p D
- Po ]J[DYUAHWNX L]JYRYyHQMD LQVWDODFLMD SRWUHEQR M|
RGJRYDUDMXUH QDWSLVHro @rtpka ndih na Gevdvedvie.a LWL VPMH
- Servisirang po ovlastenom serviseru treba provoditiimum 1 puta godigje.
- ,]JYRYDBRYD MH GX&4DQ L]YUALWL SUREQL UDG L SRXpLWL
koristenju.
- Radove na VLIJXUQRVQLP KXURHyDi@bgddrmhlLsigurnosnim elementinsamije
obavljati samo, od proi¥ R y D p Dja)Xoul&Egria osoba
- 2VREH NRMRG@HWL L RVREH NRMH UH RGUADYDWL HOHNW!
osposobljene za rad n&twvim poslovima
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- Kod krDULK S WHaNIL @dbva na odrzavanju i t.d. treba iskp LWL JODYQIMDpX:
preNLGDDp
Navedenim iKH L]JEMRAXUDRVWL R]JOMHGD NRULVQLND JUDYHY!
LQVWDODFLMD XVOLMHG SRVNOL]QXUD SDGD VXGDUD R

C) Popis radnih tvari (,Stetnih po zdravlje®) koje se koriste ili nagaju pri ra du strojar ski
instaladja GHV

1) 6 RO DU Q D (el prodpidbDd glikola i vode)

U cjevrim instalacijamé&olektorski poljD S U HG j¢ kgristenje cca 150l VRODUQH WHN X
(smjesa propilen glikol 44% /voda 56%). Propilen glikol je sfte pND WHNXULQD EH]EF
mirisa, bez okusa, koja pripalemijskoj skupini alkohola. Koris ga se kao aditiv za hranu i kao
sastojt mnogim NR]JPHWL p N L Pmliprdaziadindd HeG VY NDUHWD $PHULPND L H.
]D KUDQX S URJCebitd tiguiho Xa dipor&b6 i hraNema RJUDQLpHQMD ]D QM
SULPMHQX X LJUDGLragdRm@AD UQLK WHNXUuULQD (

Ne smije ga pojmovno iliprakWLp QR ]D P M H Q LIkihi glikoMht IRjY .nRd®zVoNéhim
koncentacijama wodotocima Stetno djeluje na @b druge zive organizme. Njego koriStenje u
pogonima i prostorijama za pripremu i konzumiranjgniernije dozvoljeno.

2) voda kao ogrgwna radna tvarpotroSnatopla vodaili voda u vidu kondenzata vodene pare
dimnih plinova

Voda nije po sebi ommnapod uvjetom da nije] DJ Dy WQBu vidu kondenzata moze biti
zaJDYHQD RYLYVQo ukojem procestaimiadenzanizadz plinskih cirko bojleraQn= 45

kKW, ne treba se neutralizirati prije ispuStanja usmjsustav odvodaj

Preektant:
Osijek, kolovoz 2020. god. mr.sc.Petar Leb, dipl.ing.stroj.

24 OPIS (ELABORAT) POSTUPANJA S OTPADOM

UL L] YRYHQMX SUHGPHWQLK LQVWD O BrRdaldzDi afpad/ WoEtadiD W L
materijala koje MH L]YdRiaD pdveVWL QD GHS mekagvingeri]alaD uHsKladu s
RGJRYDUDM X U B3Rostaikkom tr

Po stavljagljuu XSRUDEX SUHGPHWQL LQVWDODFLMD X QMLPD QHUO

Projektant:
Osijek, kolovoz 20220. god. mr.sc. Petar Lak dipl.ing.stroj.
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2.5PROJEKTI RANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA
ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe

,JQRVL QDpPpHOQR J Rdinejpagkmjeidilacie $sustave). Vijek uporabe pojedinih
sasavnih dijelova moze biti znad krad Ui duzi od navedenog, &tovisi 0 mnogo varijabli al
QDMYL&@H R WHUPLPNLP L PHKDQLpPpNLP QDSUHN2Q MezénideL RE
dijelove Za eventuale ekonomske kalkulacije invesijski i ili troSkova odrzavanja mogu se
koristiti podaci o zivotnom vijeku pojeG L QLK VDVWDYQLK GLMHORYD L
amortizaciji ili norme HRN EN 13779:2004\fentilacijau nestambenim zgradamaZahtjeviza
sustave ventilacije i klimatizaje (EN 13779:2004)Aneks B).

Uvijeti za odrzavanje

90DVQLN JUD y Hnrza QjehoRdslizav@nae, duzan je osigurati njeno odrzavanje tako da se
]D YULMHPH QM H ] uQtem#ril 2amj&iQuskadi jskopapH L]JUDYHQD

GD X QDS UispurifayaogM HWHPHOM QLK ]D KW Miéhd @ndrDetskb) Bvpjdtava |
nesmHWDQL SULVWXS L NUHWDQMH X JUDVHYLQL

90DVQLN JUDYHYLQH GXaDQ MH pXYDWLLERWDY AW WFHDWKX
dokumentacije o odrzavaniju.

Odrzavanje predmetni strojarski termoteprl L K Li@ Wegb® €eDgrovoditi, po a&snku
odnosno upravitelju zgrade u skladu:

1) 3UDYLOQLNRP R RGUADYDQMX JUDYHYLQD (NN RH 122/14).

2) Zbirkom dokumenata za Kkétenje izvedenih strojarski $talacija (revizijskom
dokumentacijom).

Ona mora sadrzavati tekstine i nartne upute za kstenMH SRMHGLQK GLMHORYD
za stavljanje u pogon i van pogona i otklanjanje smetnji i kvarova u radu) wvitgpglo
WHUPRWHKQLpN R Za\stavjaeDuYdogornXiSvanMpogona, vrgaosti kaD NWHULV W L
Y H O L prilQZa skgurnost i fakcionalnost: temperatura, tlakova, snage , napona itd), zahtjeve
JOHGH REXpHQRVWL L RspasouijgmattepaitaVal HYH |D XpusiMygdD OR\
nadzea, kontrolnog, preventivhogintervenhog odrzavanjapodatke o distributeru el. egge,
SULURGQRJ SOLQD L]YRYyDpLPD VHUYLVHULPD RYOD&GWHQL

3) Programwkontrole i oguraQMD NDNYRUH RYRJ SUReM prégladDcjxoKsipelag,Provje
postojenja i ili instalacije po stdjanju u uporabu

Projektant:
Osijek, kolovoz, 20220. god. mr.sc. Petar Leko, diphg.stroj.
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2.6 PROGRAMKONTROLE IOSIGURA1-$ .$.920(

2.6.1 OSNOVNI ZAHTJEVI ZA KON TROLU KVALITETE | OSIGURANJAK $.920(

Kako bi se osiguralo da edmetne instalacije @yHYLQH LPDMX SULPMHUHQ:
sigurnost, po stavljanju u uporabu i u daljnjoj uporabi, sudionigradnje (hvestLWRU L]YRY
radova, projekdnt, nadzorniinzenjer), vlasnik odnosno korisnik tatacije, moaju ispunii
odnosno ispunjati VY RMH ]DNRQVNH L VWUXpQH REYH]H

1.

2.

,QYHVWLWRU PRUD L]YRYHQMBPQREPGIRY B VbR XthgBatBw i GUP Hi.
osguUDWL VWUXPpQL QDG]JRU QDG L]YRyenjemradova

,]JYRYyDp UDGRYD MH G XaUDz@esti tdo&ditiskithos predmetnim givnim
SURMHNWRP L L]YHGEHQLP SURMHNWLPD ]D ]DVHEQH 1>
Zakonom o gradnji, drugim relevamm zakonima i propisima, primarno hrvatskim
normativima i pravilima struke, V W Wxdiitétiro. L
Osoltto je duzan:
dokazati NDNYRUX UDGRYD L VDpLQLWL JELUNX SLVDQL LVS
sastaviti pisanuizjf X L]YMH&UH R L]YHGHQimradovima
izradti uvjete (upute) za odrzamje predmaeitih instalacija
Navedenu dokuemtaciju upostupku pmopredajeadova duzan je preddtivestitoru.

Projektant odnosno projektanti izvedbenih projekata predmetni inggatasiebni funkcionalni
jedinica gray &, odgovorni su da predmetne instalacije ispunjavaju bitne zahtjeve za
g U Dy H ¥d i@afu progktiranu funkcionalnost i kapaete, pod uvjetom da se radovi izvedu

u skladu s projektom. Samovoljne izmjene projekta GMHORP L piChBz pi€drieneX FM
suwglasnosti projektanta, od strane drugih sadia u predmetnoj izgradnji, RV O RgaDy D M
odgovornosti.

Nadzani inZenjer je ogovoUDQ GD L]YRYHQMH UDGRYD L]JJUDGQMH
Zakonom o gradnji, projekbm dokumentacijom, drugim relevamnzakonima i propisima,
hrvatskimnormativima i pravilima struke. Osobitogezan provjeriti:
osposobljenost ] YRy D p D egigeaRij,Dspudjavanje zakonskih uvjeta odgovorne osobe
]D L]IYRYHQMH U D BRiY Dviaitena Rewser& nkjdta poVHEQR ]D L]YRY
]D Y D Uih Madopdy
kontinuirano pratiti kvalitetu i ] Y R y ldd@WA Ddditaiwanje nihRYH NDNYRUH
po zarseWNX UDGRYD VDVWDYLWL |]DYUAQR L]JYMH&UH W
Investitoru RG VWUDQH ,]YRYDpD niR Geapmailiumstadaalja, Inestitoru ili
QMHJRYLP RS XQRP BriintiAQ bjfov®daridvegeX a

Vlasnk odnosno koristk predmetnih instalacija, duzan je osigurati njihovo odrzavanje, tako
da tijekom trajanja dmetnih instalacija gged funkcionalosWL L NDSDFLWHWD E
temeljni zahtjevi za predmetni tip instajacodnosnR JUDYHYLQD

Da bi se sigurala kakvaa i upRUDEOMLYRVW LQVWDODFLMD GHILQL
radova treba izvoditi radowge samo na osnovu tkas/nika i nactnog GLMHOD SURMHNW
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osnovu kompletnog tekstualnog dijela projektR S 0 IH K QWP NW XY INMRYWERKQLPN
opisa, UNOMXpPpLYR L SURUDpPXQD

'2'$71, 89-(7, =% 26,*85%$1-( .$.920( 5%$'29%$ 35('0(71,+
INSTALACIJA

A) DOKAZI KVALITETE ZA POJEDINE 352,=92'( 0$7(5,-$/( 85( $JE |
OPREMU) PRIJE UGRADNJE

8JUDYV eyl kawyoni materjD OL X UWHR 5 WH Kiditfeta MdRazdrid certifikatima
proizvoda (atestima izdanim po ovlastenoj pravnoj osobi) i izjavama o suklapirmazstoda
(izdaniKk SR SURL]YRYyDpX

2.1zjave o sukladnosti certifikate duzan je pravogmeno priN X SL W Lp LU DRSYREDEJDedBX
nadzorni irzenjer prije ugradnje.

3.Navedeni dokazi kvalitete trebaju biti prikupljeni za: memikangkspanbne posude,
sigurnosne ventile XUHYyDMH ]D D XW R P mjévné Nnstruonidnies @ifidciiske crpke,
materijal za teP L p N X Lzolaciju, metaastl ippQ H i,FcliegvindiYarmatire, degrafikatore zraka,
regulacijske Zaluzine i njihove elektromotorne pogom& VDpH L RYMHVQL SULERL
SURILOH YLMpDQH VSRMHYH PDWHULMDO |]D |IDYDULYDQMH

4. SYL PDWHU ji Mopréna telgfH FDWL SURSLVDQR R]JQDpHQL

B) PODESAVANJA | PREGLEDI ZA POJEDINE PROIZ@DE ILI DIJELOVE
INSTALACIJAPOU*5%'1-, 35,%25 85( $-, 235(0%

Izvode se prije puStanja instalacije u probni rad,lppY Ry D p X i WblddStBnhDserviserimaz
prisutnog nadzornog inzenjera investitora ili po nadmom inzenjeru. Po izvedenim
podeSavanjira i pregledima trebaju bWL VDpLQMHQL ]J]DSLVQLN R SUHJOL}
DGHNYDWQD LVSUDYD LOL L]YU&GHQ XSLV X JUDYHYLQVNL GC

B.1 Dogradnja instalacije prirodnog plina

1. ispitivanje QRYRJ SULNOMXpPpND S YpréiRdQiSpdiven LkQripritiiranim
JUDNRP EDUD PDQRPHWURP G 6 BaR, Kld3e B B)GHd Xp M H
svemu po operateru plinskog dibtrcijskog sustava.

2. Prethodndspitivanje mjerenog dijela plinske instalacije do 100 mbara (DN 25, duzine 20
P EH] DUPDWXUH JUDNRP LOL LQHUWQLP SOLQRB. LVS
Ispitni tlak ne smije pasti u ispitno vrijeme od 10 min.

3. Glawo ispitivanje mjerenog dijalpinske instalacije do 100 mbara (DN 25, duzine 20 m) s
cijevnom armaturom, ali bez troSila, regulatora i plinomjera. Ispitivanje se vrsi zrakom ili

inertnim plinRP LVSLWQLP WODNRP PEDU S RielshYj®&pasth X U |
u ispitno vriepme R G PLQ OMHUQL LQVWUXPHQW PRUD ELWL \
0,1 mbar.
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B.2 Instalacija ogrijevne vode za pripremu potroSne tople vode RTV)

4. +ODGQD WODpPpQED SURED RJULMHWYQ@Qadmh poQ WakohClLD barsl i S U
trajanju minmaO QR VDWD ,VSLWLYDQMH ]DSRpPLQMH SR SR>
L VWDELOL]DFLML WHPSHUDWXUH LVSLWQRJ IOXLGD
VQLAHQMH LVSLWQH YULMHGQRVWL WODND ,VSLWLY
nadzonog LQAHQMHUD 2EYH]DW@nevnkS ilizapisnlk) DYHYLQVNL

5. +ODGQD WODpQD SURED VRODUQH LQVWDODFLMH YRGR

VDWD ,VSLWLYDQMH ]DSRpPLQMH SR SRX|sEDIQRFP RG]

temperatue ispiWQRJ IOXLGD 1D LVSLWQRP PDQRPHWUX QH

YULMHGQRVWL WODND ,VSLWLYDQMH SURYRGL L]JYRYL

2EYH]DWDQ XSLV X JUDYVHYLQVNL GQHYQLN L LOL ]DSL\

Servisnipregled, podeSavanje i pug@au pogon plinskog cirko bojlera Qn=45 kW

Balansiranje ogrijevne instalacijdpLSUHPH 379 SRPRUX XJUDYHQLK UH

podeSavanje modusa rada crpke ogrijevne vode, po kvalificiranom djelatniku.

8. Topla probai funkcionalno ispitivanje instacije ogrijevne vode za pripremu PTV, koje
XNOMXpXMH SURYMHUX VBHRSVWHRNDN XWDDNRYODIHQMH W
cjevovoda i kompenzacije volumnih dilatacija vode, kontrolu mjerni i brtvenih elemenata
itd. ,VSLWLYDQMH Sad&a'Rp8dutriofly Ragiofmoy inZenjera. Obvezatan upis u
JUDYHYLQVNL GQHYQLN L LOL ]DSLVQLN

NOo

B.3 Modernizacia instalacija centralne pripreme PTV

9. +ODGQD WODpPpQD SURED LQVWDODFLMH SULSUjARUH 379
minimalno 3 sata. Ispitanje IDSRpLQMH SR SRX]J]GDQRP RG]JUDPpLY
stabilizaciji temperature ispitnog fluida (regulator tlaka podesiti na ispitnu vrijednost a
nakon ispitivanja na vrijednost 3,2 bara). Na ispithom manometru ne smije VH XR
shizenje ispitne vj@dnostt W ODND ,VSLWLYDQMH SURYRGL LJY
QDG]J]RUQRJ LQAHQMHUD 2EYH]DWDQ XSLV X JUDYHYLQV

10.Ispiranje i dezinfekcija instalacije pripreme PTV, komplet sa svim potrebnim prianeme
demontaznanontaznim radnjam i potrebnim pomagalima, u cilju ostvarivanja mjesta
LVSXawWDQMD L SULNOMXpPMIRYNRIG LY RGHR VD LWVBGEF Q|
QDG]J]RUQRJ LQAHQMHUD 2 KiheMDiKViDiQapsBikV X JUDYHYLQYV

11.Servisni pegled kabliranja i podeSaveneOHPHQDWD UHJXODFLMH WHF
dezinfekcije PTV, po ovlaStenom serviseru.

12.Topla proba i funkcionalno ispitivanje kompletne instalacije pripreme potrosSne tople vode

LVSLWLYDQMH L SUDUHWRPHQW H RIS MUHISV) RWAFL KOS jRdaBlURRE C
GDQ SUDUHQMH LV SUD YQRlivia&rhih WodiAskirfiaMdia Méevevsdd @ |
kompenzacije volumnih dilatacija vode, kontrola mijerni i brtvenih elemenata itd.

B.4 Modernizacija instalacijia SURJUDpLYDQMD &/HUPRYHQWLODFLM

13.Servisna podeSavanja, parametriranja i pustanje u pogon, novo izvetighiva sustava
SUR]JUDpPpLYDQMD JUDYHYLQH RG VWUDQH RYOD&AWHQRJ
korisnika za koriStenje izvedenom instajam. O provedenom servisiranj i
RVSRVREOMDYDQMX W]DHSH Y OIHNV INRNMLL W RX&re8 {OOM B Q D (
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14.yLAUHQMH L GH]JLQIHNFLMD NDQDOQLK YHQWLODFLMVNL
X]LPDQMH EULVHYD ]D RGUHYLYDQMH P L Nbne meRfine aNH
bakterije i ukupne plijesni) od strane ovlastene instituciggdP X WUHED ELWL
RGJRYDUDMXuUD LVSUDYD

C) PROVJERE | PREGLEDI CJELOKUPNOG POSTHEDJA | ILI INSTALACIJE PRIJE
STAVLJANJA U UPORABU

lzvode se prije pusStanja instalgg u pogon, po ovlastenim pravnim osobama uz prisutnost
nadzornog inZenjera inggtora ukolko se zahtjevaju troSkovnikom. Po izvedenim provjerama,

pregledima i ili ispitivanjimaW UHED M X E LapisnicV Bdnas@avittigna druga adekvatna

isprava.

1. BakterioloSka analiza uzoraka vode iz 6 ispusnica (stgvpotroSne tople vodeod strane
nadezne ustanove, s ciljem dobivja isprave ONYDOLWHWL YRGH ]D SLUH

2. 3UHJOHG L LVSLWLYDQMH N R P S Otdladia Rydjaid X W DY B QW
venilacije i pripreme PTV po ovlastenoj pravnoj osobi:
a)vizualni pregled kompletnosti i funkcioimasti sustava
b)PMHUHQMD L RFMHQD PRIJXUQRVWL SRVWL]DQMD SURM

3. Pregled zrako/dimovodne nVWDODFLMH QRY Raijsldg Ceirlkd Qoinskody R Q G
ERMOHUD 4Q N : WODN SULURGQRJ SOLQD QD SUI
GLPQMDpPDUX

4. Servisni pregledi zDSLVQLN RYOD&AWHQRJ VHUYLVHUD R SXaw
kondenzacijskog cirko piskog bojlera (Qn=45 k\WV

5 PregedL LVSLWLYDQMH NRPSOHWQH SRVWRMHUH SOLQVN
N: L GRIJUDYyHQRJ SOLQVNRJ SULNOMXpPND QRYR XJUD
ERMOHUD 40Q N : SR RYODaAWHQRP LVSLWLYDpX ]D SL

D) PROVJER( , 35(*/(', 7(5027(+KIH/ INSTALACIJA PO STAVLJANJU U
UPORABU

1. Vlasnik odnosno korisnik predmetnih strojarskih sustava i instalacydHUPRWHKQL
instalacija S RV W Rivaddrhixrarih dijetva po ovom projektu, dan je najmanje 1
godisSnje ogjurati njihov redovni godinji pregled.Obve]D SURLWWKIQH pINRJ S U Rpi
sustviPD JULMDQMD L KODYHO8ID ]JJUDGD (NN br. 11

2. Vlasnikodnosno kRULV QL N tieheD gdigiratigadisSnje najmanje jedan redovni servisni
plinskog novomontiranog kondenzacijskog cirko bojlera

3. 9O0DVQLN RGQRVQR NRULVQLN dvdJ pujagHgodishjed seiishiftdyled RV L J
plamenka dvaju kotlova pLML VX VDVWDY @émé&it RutoinatgRod, u@aviadih i
regulacije kotloY QLFH NRML XWaN&P X JRIXMBQ UD&SUX VNODGX V
R WHKQLpNLP QRUPDWLYLPD ]JD SURMHNWLUDQMH JUDG!
(Narodne novine RH 10/90.), po ovlastenim serviserima

4. 90DVQLN RGQRYVQ RineNtReba. VoSigusatpd UhAdig¢ho) GLPQMDpDUD NI
koncesiju)dva do tri puta godiSnje p L & U di@ddddini instalacija kotlovnice a kotlova po
potrebi(zaprljanosti).

5. Jednom godiSnje trepa biti ispitana nepropusnost plinske instalacije od kuglaktvina
S ULN O M Xé¢ dbpindld ampi plamenika kotla kondenzacijskog cirko bojler&komplet s
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venilacijom kotlovnice i dimovodm instalacijama, po distributeru plina ili po njemu
RYODAWHQRP LVSLWLYDDpPX
6. Najmanje jednom godisnje treba biti ispitandrantska mreza zgrade , ukpo i hidrant
kotlovnice, po ovlastenoj pravnoj osobi
7. $SDUDWL ]D SRpHWQR JDd4HQMH SR&ADUD WUHEDMX ELWL
protupozarnim propisima:
D UHGRYQR SUHJOHGDYDQL SR YODVQLNX PLQ WURPNMN
E SHULRGLPQR SUHJOHGDYDQL poovlastenoj pravnoj osobi (minimaln
c) kontrolno ispitani po ovlastenoj pravnoj osobi (minimalno jednom u pet godina)
Rad predmetinSRVWRMHUOL L PRGHUQL]LUD Q L K(gvjavijd, SN B UYWINAL Y @
pripreme PTV)primarno toplovodnog kotlovskog postrojenja i plinske instalacije s MRg
treba biti provjeravan i nadziran po ovlastenom djelatnikukgvaocu centralnog grijanja),
najmanje jednom dnevno, dok su u pogotlkolLNR VH LVNOMXDpLpr&stBYURG S
kotlovnice smatra se da kotlovnica nije u pogor.radu kotlovnice morase azurno voditi
dnevnik lozenjaU njega trebaju sepisivati sve aktivnosti koje samostalno provodi rukovaocu
centralnog grijanjdli se provode po drugim nadleznim wm@ P RVREDPD GLPQMDDpDL
LVSLWLYDpPpX QHSURSXVQRVWL SOLIQD LWG X NRWORYQLFL

Projektant:
Osijek, kolovoz, 20220. god. mr.sc. Petar Leko, diphg.stroj.
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273525%$y81,

2.7.1 POBOUSANA ENER*(76.( 8y,1.29,7267, ,167$ SBNTRALNOG
GRIJANJA

2.7.2 POBOLJSANJE ENER(76.( 8y,1.29,7 28 FUNKCIONALNOSTI
INSTALACIJE CENTRALNE PRIPREME PTV

32%2/-4$1-$ (1(5*(76.( 8y,1.29,7267, ,167$/5&y-9$35%=
=5$y12* *5,-$1-$

2.7.4 PROR$ Y 8 1 ENRGETSKI USTEDA ZA PROJEKTIRNE MJERE POBOLJSANJA
(1(5*(76.( 8y,1.29,7 A6TROJARSKI INTALACIJA

3525%y81, =% 3/,16.8 , =5%$y12 ',0292'18 ,16RKCB&,-8
BOJLERA Q "45 kW

Projektant:
Osijek, kolovoz, 2020. god. mr.sc. &ar Lekodipl.ing.stroj.
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2.7.1 POBQ.JSANJAEN (5*(76.( 8y,1.29,7267, ,1STALACIJE CENTRALNOG
GRIJANJA

A)ZDWHpPHQR VWDQMH

1. Na svim ogrijevnim tijelima centralnog grijanja S UH G Y Leldin@nti z&/ Xegulaciju
prostoijske temperaturana podesivu vrijednos{radijatorskih ventila s termostatskim géanaza
automatsko uprajdnje temperaturom prostgnaegulacijski ventili za ventilatorske konvektore)

2. Za centralno grijanjeu kotlovnici SUH G Y L ydfpRi I8 kKgrngantnim protokomi elemeri za
uravnotezivaje pojedinh grana grijanja @gulacijsle zaklopke/ventili)

B) Novoplanirano stanje

3. Poboljsanje energetske XpLQNRYLWRVWL JDPMHQRP S RrotokétM H UL
YLVRNRXpPLQVNLP FUBN\pm@bBKons prootievpiici JUDYHYLQH

PredviyD VH ]DP MévuerpkiD P R

— radijatasko grijanje svD p L Ri@mcElBrija (crpka B)

— radijatorsko grijanje ureda pod tribinam (crpk®)C

Odabrane su na osnovu Kb NWHULVW L p QLK Widdddsp ka@Q D NSVR NWGAMRYAHDP Q] ID
njihovu dobau:

X ogrijevna vodalo110C

X poUDp X BMUNRWRPQR SKGdod X pmBYiHprUHXG,P bard/= 0 m3/h pri H< 0,6bara
2GJRYDUD RSWRpPQD FUSN DBON (hAp@jenidr2300,IJDW; prikf XpFL QD
cijev: G 2, L=180 mn)

U ostalim cijesnim krugovima grijanja nije pred LijaHzamjenarpki zbog toga Stou njima za
vrijeme koriStenja ne dolazi do promjene protoRadijatorski ventiisugrDYyHQLP WHWPRVYV
glavama u prostorijama velike i male daog, bLWL UH VWDOQR R WhnjiRdnd @dguM H U
prekriti trarsmisione toplinske gubitke SRIJRWRYR aWR MH X QMLKRYLP FLWV
Klizni temperaturni rezim ogrijevne de (90/700C)

Zamjera navedenih crpkisa glediSta acionalnogkoriStenja energe (poboljSanjaenegetske

X pKo@tosti) ima opravdanjeteoretski L SUDNWLPpQR DOL JERJ PDOLKLQ®
SURUDPXQRP VH QH SULND]XMH

4. 3REROMAaADQMH inkdtest) Jndtslaipd Henkdinog grijanja ugraoim ventila za
hidUDXOLPNR XUDY QRyvartdgiila@eM H SRMHGLQL

TroSkovnikom projekta pred$iHQD MH XJUD G QM favnete¥ddnjd QrEgidddorgd D X
GLIHUHQFLMDOQRJ Wi@mit BrugdveKradijaiabsKi @ezdp(Navedenih pod 8a i b)

radi odrzavanjakonsantrog podeSenogdiferenciplnag tlaka, bez obzira na promjene protoka
ogrijevne vode u njima (zbog zatvaranja/oarga termostatski radijatorski ventila).
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2.7.2 POBOLJSANJE ENERGETSKE 8y, 1KOVITOSTI | FUNKCIONALNOSTI
INSTALACIJ E CENTRALNE PRIPREM E PTV

1. =D W H p H QRipkeveDpQtid3Ae tople vode(PTV)

Podaci su prikupljeni snimanjem SRVWRMHUHJ VWaBiEMibripre@e RN D MDIQRLH Q R
stanje, dane u nacrtnom dijelu ovog projekta.

2. Koncepcija poboljSanja energetske tp L Q N R Y fuvk&ovainhbsti

BRpPHQD MH S Rj¥dvamjcEuDkgomtedhos i energetske P L Q N R YzZLn&R navedenih
razloga:

a) 2PRJIJXuUDYDQMD SURYRYHQMD D XW R Pripi#hhd LrazloQad PAW HU P LPp N |

ZDWHpHQ Ipripretié WWDWie R P R J X itdvhalskuprogramiranu WHU P L p NekcijiG H] L Q
razvoda PTV(koji ima izveden recirkubcijsku mrezya ni same pripreme u spremnicima V=1

m3 (ljetni perod godine kada se za pripremu korist&arai kolektor) i 4 m3 (zimski period
godine kad se X N O M KpKKKdtVviSZ® zagrijavanje ogrievodH |D JUDYHYLQX
7THUPLPND G hhptdékaimmPTV za sportske objekte (s tuSevin@mnormativna obvezaadi
izbjegavanja oboljenja korgka dvorane od brze SD OH SO RXDU Baktdr(pidalegionek,

koje rasprSea toplom potroSnom vodommoJX GRV SMHWil tusSirajO Xermip NR P
dezinfekcijom(dnevnom) voda u instalacijPTV se kratkotrajn@agrijavana temperaturu odb0-

70)°C, (cca lhkad nem korisnika u zgrafli SUL pHP X E D Neerijgileajio.

b) 2P RJX U B amdastiziiae i XpLQNRYLWLMH ki®) ¢ijglJ gofimli, RatiStenjem

S RV W Rdéthkicije sa solarnim kolektorima i ugradnjom novoglinskog cirko bojera za
zagrijavage PTV, za V O X p bgfuekcionalnsti solarnih kolektora zbog izostanka solarne
insolacije.

Problemzagrijavanja PTV u ljethomprijelznim periodima na zimski period godinprojektno se
RpLJOHGQR rjeSavo sljedie kakedemi

- (OHNWUID PRLARD&Iikom spremniku V= 4 B snage Pel43(24) kW, obzirom da u
ljethom periodwnije W H K Qekpriviiski opravdanozagriavanje PTV kotlovskomogrijevnom
vodom U SURVWRULML NRWORYQLFH ketha@wdérusDagdno SKK 645D L G
nazivnim toplinski kapacitetor®n=2*(477-600) kW, loZenaplinskim plamenicima Weishaufip
WM-610/3A-ZM. Minimalni toplinski Xifp kotlovnice iznosilO0kW, Sto je viSestruko u odnosu

QD SRWUHEQL XpLQ ]D (rpp Jkdtlavd ube@® HiskBri7 Stupnjem korisngsti
pregrijavanje PV, s manjenjevjeka trapnja plamenikiaitd.), zbog p EHjH S U H G Yagnjdiapje |

PTV dektrLpQLP JULMDpPLPD

-Solarnim kolektorima i spranikom [ DSUHPQLQH P V G YoQrijgvhe MddQiméL Y D |
2,4/1,2 m2, proizvodELBI Italy, oznale BST 1000Donji izmjenjiv D papripremu PTV spojen je

na instalagu solarnih kolektora a gornjina indalacju kotlovske ogrijevne vodgkoji je
neopravdano Kkoristiti u ljethom i prijelaznim periodima goyliféema dwooljni kapacitet pri
koriStenju solarne energija ljethom perodu kada je potreba za PTV umanjena (ainije
samd.8 tuSiranjastovremeno — jedasatni turnus koristenjgdne od dvorana
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c) XJubGQMD DGHNYDWHQH PHPEUDQVNH HNVSDQ]JLRQH SF
zapremnine 200 I, umjesto posto M H G H O

3.ProUDpXQVNL SRWUHEQD NROLPLQD PTV

X temperaturakoriStenja PT\ha izlieva p1v=45°C

X SURUDpPXQVND WHPSHUDWXUDipsente RID pO-D5PX X instalaciju Pr

X potrRaQMD NR (& Eirhe Y&®RIpwEu (rekreativeu)VvVi= 60 |

x maksmalni broj sprtasa (rekreativaca) koji se tusirajuedjom turnusu (vrgme koriStenja
60 min) u zgradi Dvorane P= 28 osoba ( po 14 u svakoj od dvorana)

X potrebno vrijeme zagrijavanja vode u spremniku t= 50 @ars(@ki satni turnus koristenja
dvorane)

PURUS&ipE®R SRWUHEQD NROL fire) 453 0Hu fetnpanau (satmo

koriStenja dvorane

V5= 28*60=1680 |

SURUDPXQVNL PD[ SRWUHEQD ANREDL® luQ rnusuEhtnod HP SHU D W

koriStenja dvorane):

Veo= V45*(45-15)/45=1120 |

(Prana DINu 18032 Dio 1. W=V1*t*P=8*4*28= 896=900 [, V1= 8 I/min po portadl, t=4

min)

-SURUDpPXQVND go#igkja potreba

(za 300 dana, 4 turnusa dnevno, potreba vode po turnigsu V

Vg=300x4xx1120+1344000 |=1344 m3/god=1344 m3fad toga

4. Pror D p ¥k@ vrijednosti potrebnog ogrijevnog X p L(Qu[, za pripremu PTV jednog
turnusa (tzag = max.= 50 min

Na osnovu kataloskih podataka SURL]Y Ry D B 1WnS (EliRt&lijaNsRivije grijne spale
povrdine 2,4 rhi(donja) i 1,2 M (gornpg), pri temperaturi ogrijevne vode +8Di G = 10°C,
zahtjevawj temperaturiPTV prv =60°C a ptu =40°C (predgrijane solarnom energijom ili PTV
RpUHGJRWRY OMH Q RopotokuDgriedhé Wodé/kbojpoxnju spiralu Vg= 2500 I/h i
donju Vd= 5300l/h

Qw,=89 kW*(60-40)/(60-15)= 39,6 kWza vijeme (tag= 35 min <50 min)

Quw,i=cca39,6 kW*35/50 =27,7=28 k\&a vrijeme(tzag= 50min)

5. 3BRWUHEQL WRSO L Qrgrdién2é¢ijtkQg B8O bajaraN R J
Qz= Quvy G=1CC =28/0,98= 31,1 kW
Odabirese pinsku kondenzacijski bojlévaillant ecoTEC plusVU INT 486/55 ili

jednakovriedan ORAHQ SULURGQLP SOLQRP P E D(UZB4MNIRKWIpriL P D R
temperaturnomezimuogrijevne vode30/60°C. V= cca
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6. Pojednostavjena procjena mog X U LgkidiSnjih uSteda na prpremi PTV (Quptv)

Quptv= (Vgpp* *cw* G/ «) - (Vgz*! * G cp) = 67*1000*1,16 (6615)0,6 -67*1000*1,16
(60-15)/0,98=58290035687755=2260225 kJ/go®260225*0,278*16= 628 kWh/god
Vgpp- procjena ptrebra N R O L p L Q@DjePaanim godisnjim periodima, b@otrebe grijanja
zgradea izostanka indacije sunca (30 dana po 2 turaugotreba vode po turnususd:

Vgpp= 30x2x1120= 67200 6¥ m3

7 3RWUHEQD Y HO Lopio@ P klék@dnedtilats XontroOHURP |D WHUP L pku
dezinfekciju i podeSavanje Zeljene teperature u razvodu PTV

Na osnovu kialoSkh podataka S U R L]Y R yfD lpellja &daltirel se proizvod code 600071 koji
ima nize navedene karakteristike:

- opseg podeSavanja temperat@TV u rarvodu:30-85)°C ; podegi na 45°C

-temperaturni opseg dimfekcije: 40-85)C

- KLGUD XOQULIpMNLpWURSSXWRJ HO PRWRUQRJ YHQWLOD “
- el. napajanje kontrolera/regulatora Legiomixsa 23@e\éji 230V

-zastabiniD G L W RPQ RMMWL m3/h a Vmax=28,1 mB/

8. Dimenzioniranje glavnih cjevovoda

a) razvod PTV i dovod PHV

- SUR UID prot@ds Vmax= Vi*P=8*28= 224 I/min= 13440 |A 3,73 16
-za W= 1,7 m/goc. Qlgovargu VY. cijevovodi DN 50 @)
GlavnirazvR G ] D S R p lvayddiicha\DN-8884), w=0,7 m/s

b) recirkulacijski cjevovod PTWR
- posbje U (u kotlovnici) DN 32(5/4%)
- zadovoljava DN25(1* SUHPD UHFLUNXODFLMVNLP SULNOMXpPpFLPD V

c)cijevni razvod ogrijevne vode u primarnom dijelu KLGUD XOL pNH skretnice
- protok kroz bogrV =1900 I/h=0,53l/s SRGHaAHQMW®R20QLpNL
-od JR Y D.dj&voyod DN 40W= 0,44 m/s, R60 Ra/m

d) cijevni razvod ogrijevne vode u sekundarn@. MHO X KLGUDXOLpPpNH VNUHWQL
- protok V =2* 1900 I/h =3800I/h=1,06 I/s
- RGJRY Bjevbvod DN50 (w= 055 m/s, R-60 Pdm

9. 3BURUDPXQL ]D L]E RspRnzi3E poBuga\olrijevne vode

X volumen cijevne mreze/a= 1,3 x 60 {15+8)= 100 |
x volumna dilatacija vode:
Ve = Va* n/100 = 100 x3,24/100= 4 |
X minimalni radm pritisak:
Po=Hg +0,5 = 0,5+0,5 =1,0 bara
X inicijalni radni pritisak Pa= 1,0+ 0,3= 1,3 bara
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pritisak bazdagnja sigurnosnog ventila

pPsv= po+15 =10+1,5=2 5bara

maksimalni radni pritisak:

Pe= psv-0,5= 2,50,5=2,0bara

minimalni volumen vode u ekspaomnoj posudi:

Vv = 0,005 W = 0,005x 80= 0,4 | BMojero minimalna vrijednost Vv= 3|
Naziwni volumen membratke ekspanzione pade:

X Vn= (Ve + W) * (pe +1) / (R-po)= (4+3)*( 2,5 +1)/ (2,5%,0)=7*3,5/1,5= 16l

X X X X X X X

Odabire se ekspanziona posuda zapremninke 4a8 radni tlak i ¢émperaturu do 3bar2(PC kao

Sto jeposuda Reflex NG 18V S U L N QRWZX D RFDMm, EH345 mm, h=0 mm
10. ProU D p X @zbhorl dembranski ekspanzijski posude za veliki spremnik V=4000 |

X volumen spremnikaVs= 4000 |
X temperatura PTV gpremniku60°C
X minimalni radni pritisaktlak redukdje)
Ps= 3,2 bara
X inicijalni radnipritisak R= 3 baa (tlak duSika u psudj)
X pritisak bazdarenja sigurnosnog ventila:
psv= 6 bara
x Nazivni volumen membranske ekspanzione posude:
Vn= Vs *n *(psv+0,5)(pot1,2Y100*(po+1)*(psv- po- 0,7 4000
*1,66*(6+0,5)*(3,0+1,2)/100*@,0+1)*®6— 3,0- 0,7) =4000*0,04926=1971

Odabie se ekpanziona posuda zapremnine 208a radni tlak i temperaturu dob&raZ0°C s duo
SULNOMXpPpNRP kéo 5to Jel posudReflex Refix DT5 200(D= 635 mm, H=975 mm,

h=115 mm, m=60 kg)
11. SURUDPXQL ]D ashieventilav L Jurn

a) cijevna mreza ogrijevavode (Qb=45 kW

- pritisk bazdarenja: 3 bara

-SULNOMXpFL QD" RMzRLLL/XOD] 5 /2
- radni medij: topla pwoSna voda fta= 90°C)

b) cijevna mreza PV- mali spremnik (V=4 m3, Qb=45 kW)
- pritisk bazdarenja: 6 bara

- SUL N @aviojhp Blaz R 1/2* izlaz R 11/2 “

- radni medij: topla potroSna voda{i= 70°C)

c) cijevna mreza PT\Weliki spremnik ¥= 4 m3, Qb=45 kW)
- pritisk bazlarenja: 6 bara

-piNOMXpFL QDYRMzZRLR XIO'D] 5 25

- radnimedij: topla potwSna voda fta= 70°C)
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12. Izbor redukcionog ventila PHV(potroSne hladne vode)

-max protok vode :Vmax =15 m3/h
-potrebni tlak na izlazu @=3,2 bara
-proizY R y D maka:Rfneywell D06 F2°B

13. 3URUD p X Qrlcripkiizbo

a) crpla ogrijevne vode (81C)
X proUDpXQVNL SVRWIRBNnIFATV
X BURUDDPXQVWVNEQBESRU G
dpror,= 20 kPa
Odgovara R SW R p @GungfasSvgba 1 3240N (napajanje 230VP=9-79 W S U LN M X p
cijev: G 29

b) crpka recirkulaciju PTV kiz vodovodnu instalaciju gdgvine
X SURUDpPXQVNL SMRVRIN 379 9
X BURUDDPXQVWNEa@QRSRU G

dpror,= 23 kPa
Odgovara S RV W R M Haigha R8ONTPRARB6 (hapajanje 230V, £180 W)
PostoMHUX GHPRQWLUD QcfjuPU\NSaNMsdrDNEB-SBRYINYREd skladSnu
rezervujer odgovara crpki Wilo TOP Z 25/6.

2.7.3 POBOLJSAN-$ (1(5*(76.( 8y,1.29,7267, ,167%$/$&,-$
PRO=5%y,9%$1-%25%y12* *5,-$1-%

1.Prikupljenipo GDFL R S RnNsWAERIM I3 WARNIU D p-LFYDIQ@ tepmidventilacije
velike dvorane

Ne posoji projektna dokumetacija na osnovu koje je izvedena

Prikupljeni podatci snimanjem i pregledom kataloSkih podataka zawventilacijske (klima)

komore, KR M H U D Gaisd svjbiinMrgkoiproizvod Prokina do.o. oznake KU 7:

a) sastavne tipsiedinice u svakoj od komar dvije ventilatorskgedinice za dovod i odvod zraka
SORpPDVWL UHN XISHWDVERdBsKd |&iBipeD SULJIXALYDp Euke + dvije

regubcijske zaluzine:

b) volumski protocizraka kroz komoru s dvobrzinskigektromotorima ventilatora za dovod i

odvod zraka/=Vd=Vod= 15000 9900 m3/h pri dpext= cca 1,2/0,92 kPa

C) instaliranasnaga elektmotora dovodnog i odvodnog veatora pri viSoji nizoj brzini vrinje

P1/P2 >/ ,5/2,5 kW

dPRJX UL UD GmbR&deim zrakom

2. 3U R U Drpunag volumena velike dvorane
V= (44,5*53,5)(37+83,6+26)*6,8 (37+82,4+25,7)*6,8 {6,8+1)*9,2*44,5*2=30950997987-
6387=22579=22600
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3. 3U R U Bkpbt@pizmjena zraka na sau velikojdvorani SUL UDGX VYLKagpHWHULM
komora:

m= 4*15000/22600 60000/22600 = 2,65

nz= 4*9900/22600 = 39600/22600 = 1,75 h

4. 3 U R U BkpbXdpizmj ena zraka velke dvorane uslijed infiltracije u grijnom periodu
(Visina velike dvorane 13 m, s prozorimpa fasadnim stijenkama ijgtflosnim kupohma na
krovu)

nint = 0,5 ht

5. 3 U R U BkpwI@men dovoda svjezeg zrakaelike dvoraneuslijed infiltracije:
Vinf=0,5*22600=11300 m3/h

6. Analiza pro U D |[sK QI R O LYgjez@drraka za veliku dvoranu
a) prema DN-u 180321
po sportasu Vs80 m3/h*.osobi, po gledand/1=20m3/h*.osobi
Ps=14+6=20 (broj sportaSa)Pyed.max1200 (broj gledaoca)
Vsvma= 20*60 +1200*20=1200+2400036000 m3/h
b) prema HRN EN 14134
IDA 4 (kvaliteta svjeeg zraka)
V1= 30 m3/osobi (potrebnaROLpPLQD VYMHAHJ ]U Dka po osobi)
Vsv.ma=1220 *30-836600 m3/h
c) SURUDpXQVNL EURM RVRED NRMX |[DGRYROMDYD SULUR
Pinf=11300/30=377 osoba
PotremD NROLpPLQD VYMHAaHJ ]UDw@neSVpi= (0 B&160)juwaitke d

=D N O MRealpd\stovremenbrg osoba u vekoj dvorani n H Ue prelaziti vrijednosB®

odnosno Vmin.p= P*Vs=30*60=1800 m3/h, izuzev rijetkih izuzetakadnatjja viSeganga,

eventualno koncerti i sl.). R V W\eRavhibientilacijske komore ne mogu regulirati dovodnu

N R O L p &z8gXzrdRaM

Iz katabSkih podéekavie PHQD XJUDGQMH NRPRUD QXGLOD VH MH SR
jedinice za mjeSanje ispred rekugivne jedinie (standardni sklop S 26) u sklop kora, koja

nazalost nije primjenjena, a dejX MH S U DRRIDPIHR tuGikl R Q24 razloga

(nedostatak prostora , veliki troSkovi rastavljanja i prerade spojnih limenih kanala itd.)

Zato je pdrebno izvesti povezivanjem dovodnog kanala ®gezaka i ispusnog kanala otpadnog

zraka i na dvodne kanale segegi otpadnog zfea ugradti regulecijske Zaluzine s
elektromotornmXSUDYOMDQMHP NRMLPD UH VoHcdB®R)Xj&egkilakd DG N
tj od (0-cca 30009 m3h, pri viSoj brzni rada a pri nizoj (6cca 19800) m3/h

PraktLPQR YHQWLODFLMYV bzl méixsthWiRbadadiRf HQMD VYMHAaHJ JUDN
370 korisnika velike dvorane zadovoljavati prirodnatitacija infiltracijom. TimeidH VH VXVWD'Y
meha Q L p N Rk provjgaravdil WY RULWL X SRWUHEQL VXVWDY JUDpPpQRg:

7. Pojednosaviljena prociecnamR J X U LK dbdiStgdana LQVWDODFLMja- SURJUDDL
PHKDQLpNH WHUPRYHQWLO&LMH YHOLNH GYRUDQH(Q
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Prema AlgoriW P ]D SURUDpPXQ WR SilagijM Nikhatizagii,UabelMH1 (DIN V

18599410) za sportske hale savode polaznprorap X Q V N L podaci

- peiod koriStenja: 83 h

- broj sati koriStenja: 15 h

- broj sati rada sustava ventilacije dnevi@ec=17 h/d

- min potrebni protok vanjskog zraka po jedirpovrsine 60 nm¥/m?/h

Obzirom da se rado P H K Ddpuepthaciji, zbog usSted&oSkova primjergih stvarnom
koristenuFFD K UDG SRVWRMHiUH PHKDQLRRNHKN DQVMM¥®DEDM H
stvarnog koristenja (prdd p XQV N L 2R h)d aa-100% recirkulacije zrakéime se instalacija
mehanp NRJ S Wahjdp@ywti u instlaciiu JUDPQR JUYERIDQBMHUHGHQRJ SURUL
QHUH VH WHPHOMLWIEMQD QDYHGHQRP $0OJRU

a) UStade zbogizbjegavanja zagrijavanja nepotrebnih kdi pria svjezeg zraka(Qv)

Qv=V* I*Cp*G_*(1- r)/3600= 60000*1,2*1*25148*(“D,5Y3600 251480 kWh/god

volumenski protok zraka kroz 4 ventilacijske komoké= 4*15000= 60000 m&/

JXV WR iU D0=12 kghri3

speFLILpQD WRSOLQD JUDND SEE1kMRQ VW D Qtnom pritisku:

godisnji ventilacijski stupangdi GL: umnozak sati rada ventilgeii razlike tenperatiradovodnog
zraka(18+5=23°C) i srednje temperature vanjskog zagki dnevnom pogpnu od 17 sati do 22
sata:

GrLi7=cca 68876 (PC/god)za 17 sati pri teperatui dovodnog zraka + 23C

GL22=cca 97024 (PC/god) za 22 sat pri temperatiri dovodnog zka+ 23°C

GL= 9402468876= 25148 (C/god); (SRGDFL L] SULUXpQLND 5HFNQDJHO
stupanjk RULV Q DMW.R S QRRMH Q (vekup&d@pWRSOLQH

b) izbjegavanje SRYHUD QLK W R&k® i/ Wishkih teXE&EH U D W X Wdpsidjd pdalQ
krovom dvorane (cca 35°C) u odnosu na podnu zonu do,3 m visine iznad poda(18°C), pri
raduinstal DFLMH SYIRQWIDp LU D p Qadjh, kbridtanjdvh @estrifikatora

-SURUDpPXQVND SRY U adij€abasadhByyzida GpoR kyddke ikoju dolai do
neptrebnih gubitaka topline

A= (44,5 x 53,5) + 2x(44,5 $3,5x 2=2380 + 392 = 2772t

-koeficijent prdaza topline

U= cca2 W/°C n?

-temperaturnarazlikadDND JRUQMHJ L GRI®Mie] JUDPQRJ VORMD
G 4 ¢=35-18=17C

-brg radnh sati godisrg: z =9*30*5= 1350 h/god

Qtg= U*A* G *z =2*2772*17*1350/1000 127235 kWligod

Quv.va.=Qv+Q0=251480- 127235 378715 kWh/god

8.Prikupljeni podaci o postojelijRn VW DODFLML SwWHRK D Q h inBe@ilcije male
dvorane

Ne pcstoji projekhadokunentacija na osnovu koje je izvedena.
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Prikupljeni podatci snimanjem i pregledom kataloSkih podataka zaventilacijsku (klima)

komore, koarad LV N Qoidaxsipelzivh zrakom proizvod Proklima d.o.0. oznake KU 5:

a) sastavne tipske jedod komoredvie VHQWLODWRUVNH MHGLQLFH ]D GRYR
UHNXSHUDWRU  Jé&fiDdrsRe jedlUQ MAH S YLJXALY &hlaEijxke Baluzid@ Y L M H
b) volumski protok zraka kroz komoru VYd=Vod= 15000 /9900 m3/h pri dpextca 1,2/0,92

kPapr dpext= cca 1) kPa=020 mmVS

c) potrebna snaga elektromotora: ventilatora P1/P2 >7,5/2,5 kW

G P R JXdkbmdrB samo sa svjezimakom

9. SURUD p X@ JduBgmamale dvorane:
V= (18*27)*8,6=4180m?>

10. 3URUD p X Q V NdnaztakadMa EgtRamalu dvoranu
n= 150004180 = 60000/22600 = 3,6'h

11 3URUDPXQVNL EURM LdyBrihe@Ifed]iofidrcie nadggijnom periodu
nnf= 0!5 hl

12 3 UR WK potu@en dovoda svjezegraka male dvorane uslijed infil tracije:
Vinf=0,5*4180-2090m3/h

13 $QDOL]D SURUDPXQVNL NRO lugkdduVYMHAHJ JUDND ]D mal

a) prema DINu 180321
po sportasu Vs= 60 m3/h*.osobi,
Ps=14+6=20 (broj sprtasdkorisnikg);
Vsvma= 20*60 =1200 m3/h
b) prorDpXQVNL E U Rdii kassolava prirodna infiltracija zraka
Pinf= 209060=3% osoba
SRWUHEQD NROLpPLQD VYMHaHJ JUD/NE (0S-L200NBHL AW HQ M X velil

= D N OKVIReplBo istovemeno broj osoba u malofs Y R U D Q L agtibviijétin84t 2D osoba
odnosno Win.p=P*Vs=20*60=1200n3/h 3 RVWRMHUH WaHbhioR NeH @8/ LODFL M\
rHIXOLUDWL BURYjE&YZ1590600200 mb.

Iz kataloSkih podataka vrema ugradnje kometnuGLOD VH MH SR YDURGAENR YWDD
jedinice za mjeSanje ispred rekuperativne jedirigtandardni sklop S 26) u sklop komora, koja
nazabst nije primjenjena, a danas ju je ptaV L p Q R QékBrRtduXatitz niza razloga

(nedostatak prostoraveliki troskovi rastayanja i preade spojnih lirenh kanala itd.).

Zato je mtrebno izvesti povezivanjem dovodnog kanala svjezeg zraka i ispusnog kanala otpadnog
zraka i na dovodne kanale svjezegpadnog zraka ugraditi regulpsie zaluzine s

elektromotornim upravljanjem, N R M L&PdMRIHX WL W L U D (@korad@%psvjezeg zraka

tj od (O- cca 3750 m3/h.

SUDNWLPQR Y H QtvéhaQddit hed Vildhia @ XP/N\RD) GvieeR yrek@ M D Y H
zadovoljavati prirodna veitdcija infiltracjom. 7LPH UH VH VXVWD YefaddB QLPpNRN
pretworiti u potrebni susD Y ] U D pnog grijanja.

GLAVNI PROJEKT- STROJARSKI PROJEKT MODERNIZACH STROJARSKH SUSTAVA | INSTALACIJA 93



LEKOTERM d.o.0. Investitor: @d Vukovar, Ulica diFranje

zainzenjering 7 Xy P D Q32000 Vukovar

31000 Osijek, Frankopanska 8 *UDYyHYLQD &R BorowiNesel|& Y

Tel. 031/531206, Fax:03/503033 Lokacija: Trg' UDAHQD 3 H WukioRaY,L 0 D
e-mail: petar.leko@letterm.hr N p EU MrR 9XNRY

Broj projekta: LT15-20
Zajed. oznakarojekta: ZOPLT-15-20

14. Pojednostav OMHQD SURFMHQD PRJXiULK JRGLAQMLK X4AWHGD C
mehaQ LpNH W HlatieRndlE @ydvane (Quv.md.)

Prema Algoritm za prap X Q W R S O Lj&2d MelAtildg) iHklibtizagju, tabela 2.1 (DIN V
1859940) za sportske hDOH VH QDYRGH SROD]QL SURUDpPXQVNL Sodaci
- period koriStenja: 3 h

- broj sati koriStenja: 15 h

- broj satirada sustava ventilacije dnevm@nec=17 h/d

- min potrebni protok vanjskog zraka padjrici povrsine:60 nm¥/m?/h

ObziromdaseDGL R PHKDQLDPpN Rjventilaciji, zbog usStede troSkova primjerenih stvarn
koristenju (cca 4 h), rad postoMHUH PHEDWDEONDHLMH SURQUPD Y DDEOPM ¥ U VI
stvarnog koristenja (prora X QVNL  R2 lgd b@-100% recirkulacijgaka. Tme se instalacy
PHKDQLPpNRJ SUR]JUDPLYDQMD SUHYRGL X LQVWDODFLMX ]U
Q H iekerveljiti na navedenom Algoritmu.

a)Ustede zbogzbjegavanja zagrijavanja repotrebnih k R @& pvjezeg zraka(Qv)
4Y 9 | & Stgl- U 15000*1,2*1*251486,5)/3600 6$2870kWh/god

volumenski protok zraka kroz komor V= 15000m3h

JXVWRIID JUDNNJ P

V SHFLILp Q2kaptn&onstatnom pritisku: Cp=1 kJ/kEC

godisnji ventilacijski stupaj-sati G: umnozak sati ida ventilacije i razlikeeamperatura dovodnog
zraka (18+5= 23C) i srednje temperature vanjskog zraka pri dnevnonomog@d 17 sati do 22
sata:

GL17=cca 68876 (PC/god) & 17 sati pri temperaturi dog&tnog zrak + 23°C

GL22=cca 97024 (*C/god)za 22 sata pri tempeuai dovodnog zraka + 2%

GL= 9402468876= 25148 h& JR G SRGDFL Lkn&geILUXpPpQLND 5HF
stupaQM NRULYV QR ¥YiehjMDpRi WV R\E @ lafRHJ DU H N Xpe

b) izbjegavD Q M H &iR Yplitiskih gubitaka, zbog visokh tempeUDW XUD J0i®@m@® RJ VO
krovom dvorane (cca 3(°C) u odnosu na podnu zonu do 2,5 m visine iznad poda (48), pri
raduinVWDODFLMH S WM]@igraynj@, kob Skenjem destrifikatora

-prorD p X Q V N ba Er&vadivaare i dijela fasadng zida ispod krova, krokoju dokzi do
nepotrebnih gubitaka topline:

A= (18*27) + 2x (18 +27)x2= 486 +180= 666 nt

-koeficijent prolaza tpline:

U= cca 2 WPC m?

-temperaturnaaziika zraka gornjeg i donj@ | U D p Qd&dVlane:

d ¢ ¢=3518=17C

-broj radnih sati godi§e: z =9*30*5= 1350 h/god

4WJ 8 $*Zx=2*666*17*1350/1000 = 30570 kWh/god

Quvmd.=Qw+Qtg=62870 + 30570 93440 kWh/god
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2.7.4PRORBY81 (1(5*(76., §DA ZA PROJEKTIRANE MJERE ©BOLJSANA
EN(5*(76.( 8y, 10VITOSTI STROJARSKINSTALACIJA

- SUR U D p X Qsko razdobijerpsticgeaTp (kn)

-investicijska vrijednost za ostvarenje ustealékn)

-prosjema S U R U D [p¥dEhjdNUSted® (kn)

- S UR UappURW Misida®tDplinske energif@u (kwh/g)

UStede X U Djp > qedL Q L p€jddh&m prirodnog plina za nestambene zghatle 0,25
kn/kWh

-jednostani period povrata investicije )

- Zivotni vjek mjere poboljSanja energetske XpLQ NRgY LWRV WL

Qu = QupTv + Quv.vd.+ Quv.ma= 628 +378715 493440 =472783 kWh/g
V= 472783*0,25= 118195 kn/god

I*= (Istr. + le.t) = 468845569500528345,00§ezPDV-q)

Ist. -vrijednost radova za ostvarenje uSteddrpsSkovniku strojarskog projekt

le.t- vrijednostradova za ostvarenje usteda po troskovniku HO HN W U R Wiefiki@rmilb NL K UL
zDVHEQLP HOHNWURWHKQLpPpNLP SURMHNWRP
lo=1,25*5283456600430,00 kn ( s PDgm)

P=IN=660430/1181955:6 godina< T =25 godina

Prema tablici 28 , Prilagll, Pravilnik o netodologiji ]| D S U D U Hnje, mjeefi@aciju usSteda
energije u neposrednoj po&nji (NN RH 77/2012) navodi se da da@g“zamjenu opreme
SRVWRMHUHJ V Xentwad)j&i Busidy kdvpbp@aMobtrosne tople vode u zgradama
usluznog sektofdivotni viek mjere T= 25 godina.

Slijedom navedenog mje S U H G YZayrhioQdthizaiju strojarskih sustava i instalacigotske
dvorane, primarno poboljSangm njihove HQHUJHWV N H , XU IDGIR piedmEniV L
strojarskimipraH G L P H O H NNV préfekidhK Qulopravdane, glede R J X Gdtedla eneig i
troSkova zaenergiju grijanjaventilacijei pripremu PTV

27. 3525%y81, =% 3/,16=8%y12 ',0292"' ISSTALACIJU CIRKO
BOJLERA Q” N:

1.Potrebni protok prirdnog plina
X naziwmitoplinsNL XpL@ ERMOHU
Qn=45 kWpri temperaturnom reznu 80/60C
Qn=48 kW pri temperaturnom rezimu S0°C
X ogrijevna vrijednost prirodnog plingornjaHgp= 40,74 MJ/m.>; Hd=35,59 MJ/my®
X potrebni protok prirodnog plina
Vr=Q/ *Hp =(48/1*35,59)3,6= 4,8 mh= 4,86 m*h =49 m?h
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2. Minimani protok pirodnog plina

MinimalnitRSOLQVNL X$PURDERR®MNHRIIPD SURQMMBIBWD ERMOHUD
Vmin= Qmin + S 8,1M1*35,59)*3,6= 0,82 n/h < 8 nB3/h (minimaln@ dozvoljenog protoka
NUR] S RWMlihdrmjer).

Potreban je novi pliomjer u kong Q Lnéiva manja mjerno delkcijska stanicdMRS-a)

3.1zbor nove tipske MR8 (4bara/22 mbara)
Za Vr =(0,82-4,9) m*/h odgovara
X regulator kaka EKB10/25; DN 25V= 0-25 my3/h; DN 25, oz1-10 barajpiz= 13100
mbara)
x plinomjerom G-T , DN 25prik OM XpFL XQIDA)L]OD]
4. KontrolabrZLQD X SULNOMXp@H® FMHYRYRGX w

Cjevovod 1% w=2,3 m/s <3,6m/s (dozvoljeno)
Cjevovod 11/4*, w=1,3n/s <3,6m/s (dozvoljeno)

5. KmMWUROQL S UR U Daod QlinbjeitkaR B do trosila

TS| Z L DN |W |R RL 1 |z H ' P 'p
m¥h | m m/s | mbar/m| mbar mbar m mbar mbar

1 |49 15 (25 |2,3 |04 0,6 2,6 | 0,06 0 0 0,7

6'p 0,7

6'p=0,7mbar 'pso=1,3 mbara(za odovod 0,8 mbara, ogranaiULN O M X |05 Mbav@U RaL O D

6. Klasifikacija zona ugrozest eksplozivnim atmosferama odnosno zona sigurnosti

Provodi se naosnovu nizeaHGHQLK SURSLVD QRUPL L VWUXpPpQH OLW

HRN EN6007910-1:2009, Eksmzivhe atmosfere -bio 10-1: Klasifikacija prostora grozenog
zapaljivim plinovima i parama (K& 6007910-1:2008; EN 60079-0-1:2009)

HRN EN1775:2008, Opskrba plinomPlinske irstalacije u zgradama 1t DMYHUL UDGQL W
ili jednak 5 bara -Funkconalne preporuke

HRN EN12279:2001, Plinski opskrbni sustai 3OLQVNL UHJXODFLXYQILP XU

S UL N O M X{mkdidh&lni zahgvi

HRN EN12279:2001/A1:2008, Plinski opski sustavi-- 3OLQVNL UHJXODFLMVNL X

S UL N O M X{mkdbRdhi zahtjevi

6 WU Xp Q Da OQpvemaJiDnastadeije za eksplozivnu atmosferu S U L U Xd Qraydktiranje,
izradu,ugradnju, odr¥anje i popravak, svezak 1 + svezak 2 (Prof. GU VF 1HQDG - -
dipl. inz.el.; Zagreb 2010.9g.)
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Pravilnik o tethnLpNLP QRUPDWLYLPD |]D SURMHNWLUDQ Me, gradnju
kotlovnica (Sluzbeni §t 10/90)

a) Prostorija cirko bojlera sa zatvorenom komorom izgaranja — neugrozen prostor

Objekt: brtve navojni spojeva plinske instalacije cirko bojleraadaorenom komorom izgaranja.
ZaWYRUHQ VX Vtw4bEYdo $27 oC

Medij : prirodni plin

TODN 7 PEDUD

Stupanj ispustanja: sekundarni

Ventilacija prostorije: prirodna (prozorska)

Ventilacija loZiSta: prirodna srednja za vrijeme odsutnosti pldine¥ ORAaLaw X PHKDQL
ispiranje loziSta prije pokuSaja paljenja, po raspolozivosti dobra (automaiskvl@ni start
ventlacLMH ]D LVSLUDQMH ORAL&AWD |]D VOXpDM QHVWDQND S
Zona ugrozenosti: siguran (neugrozepmystor

Napomena: odrey H (sklIrté odnosi na p R V WRdstétiju kotlovnice, Sto i nije predmevog
SURMHNWD YHUuU X NIMEK Birko kofler SaOzBt¢dtebldin@iomorom izgaBn) QH XW M F
QD WR RGUHYHQMH

b) Prostor unutar ormara MRS

Objekt: navojni spojevi slavina, regulatora tlaka i plP®1 H U DershJwlibhgni ormar s otvorima
za prirodnu ventilaciju (povrSina velattioni otvora preko 3% tlocrtne povrsSine ormara). Ormar je
postavljen na na slobodnom prostoru, s udaljenosti visoj od 3 m od bilo kojeg otvora
ZatvorHQ VXVWDY '20'do +3%WC-

Medij : prirodni plin

Tlak: (1-3)bara

Stupanj ispustanja: sekundar

Ventilacija: prirodna, po stupnju jaka, raspolozivost dobra

Zona ugrozenosti: 2 NE (unutar limenog ormara MRS

Regulator tlaka nema ispusni vénti

Oznaka NE izaoddyHQ M D ]R Qdd se radRdtedrijskoj zoni koja je u hormalnim uvjetima
zaremariva.

Dodatna obrazlozenja:

Xx NXuQH SOLQVNH LQVWDODFLMH VH SURMHNWLUBDMX L]
kontroliraju po strogimtehQLPpNLP S U KA®GILIR DV & R MBRuMstaId Répridmine
I stalno u ispravhom stanju (proek WLUDQMH L]JYRYHQMH VHUYLVLUD
NRQWUROD SR RYOD&AWHQLPplBwRta O BWEHQWRDP DR Y OYCRAWDH Q
ispravnosti i nepropusnosti, ovlaSteniserviserima, rukovaocima centralnog grijanja i
operaterima dtributera plina. Mogu se izvoditi samo od opreme i dijelova certificiranih i
R]QDpHQLP X VNODGX V +mB.RGQRVQR (8 QRUPD

X loziste plinskog cirko bojler nalazi se u zatvorenoj komori, predviatise prije bacanjeskre
i puStanja dotoka plina za izggggM H X OR&4LAWH SUHGYHQWLODFLMD
plina, nestanka napajanja, izostanka bacanja iskre itd.
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X za prostor unutar i oko MR8 : fak u dovodnom cjevovodu MR&nizZi je o4 bara, za koje
sepo HRN EN12279:2001, Plinski opskrbni sustavB OLQVNL UHJXODFLMVNL X
S UL N O M-XRuRKc®rialni zahtjevi, za el.instalacije MRS ne zahteYD RGUHVYHQM
ugrozenosti ekdozivnim atmosferama. L]Y Ry H Q kcikh @ prot@ &k8pibzijskoj izvedbi
(stavak 7.5).

7. ProrgpiXza dimovodn R | Uibsfaf@cfju @0/125 mm

a) tip instalacije & V NRQFHQWULpQAIOLAEZIVAPNERMR.G h A Dfagddi SR
zgrade

b) uvjerenje o dimenzioniranj dimovodne naprave na osnovu EN 13384vaillant d.o.o.
Zagreb)

Projektant:
Osijek, kolovoz, 2020. god. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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3.0 GRAFIly ., DIO PROJEKTA

32672-(0( 67%1-(

. Tlocrt prizemljatHUPRWHKQLpNH LQVWDODFLMH SRVWRMHUH
Tlocrt 1. kata-WHUPRWHKQLpNH LQVWDODFLMH SRVWRMHIUH
Tlocrt 2. kata-WHUPRWHKQLpNH LQVWDODFLMH SRVWRMHUOH
Shema pripreme PTVSRVWRMHUOH

Dispozicija MRSe 1 (tipska MRSA G100) SRVWRMHUH

Shema inwlacije plinap RVWRMHUH

ouhwnE

NOVO PROJEKTIRANO STANJE
7. Tlocrt prizemla-WHUPRWHKQLPpNH LQVWDODFLMH QRYRSURME
8. Tlocrt1l. kata-WHUPRWHKQLpNH LQVWDODFLMH QRYRSURMHN
9. Tlocrt2. kata-WHUPRWHKQLPpNH LQVWDODFLMH QRYRSURMHN
10.Presjek AA - instalacije destrédtkatora (novoprojektirano)
11. ) XQNFLRQDOQR XSUDYOMDpPND VKHPD GHVWUDWLILNDW
12.Shema za dogradnju recirkulacije termoventilacijskih komora KK1...5
13.+LGUDXOLPND L IXQNFLMVND VKHPD SULSUHPH 379
14.Shema instalacije plinarovoprojektirano
15.Pogled i presjek dimovodne instalacijeovoprojektirano
16.Tipska MRSa G4
17.'"HWDOML |]D L] YRYHQMH SOLQVNRJ SULNOMXpND
18.Presjek rova za polaganje cijevi plina u zemlju
19.Razmak ovjeSenja cjevovoda plina
20.Detalj ugradnje proturne eiyi

Projektant:
Osijek, kobvoz 2020. god. mr.sc. &ar Leko, dipl.ing.s0j.
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SK

LEGENDA

potro$na hladna voda (PHV)
—--— potro$na topla voda (PTV)

— — — recirkulacija (PTV-R)

rasolina solarnog sustava polaz
rasolina solarnog sustava povrat

ogrijevna voda polaz
ogrijevna voda povrat

funkcijska veza (el. provodnici)

kuglasta slavina
nepovratni ventil

redukcioni ventila tlaka vode (pmax=6 bar)

sigurnosni ventil

ool X

termometar
manometar

@ vodomjer

temperaturni osjetnik

automatski odzra¢no dozracni ventil

RG

SG
SPTV1
SPTV2
El

E2

E3
SK

Razdjelnik grijanja DN250

Sabirnik grijanja DN25

Spremnik sanitarne tople vode Pireko SB-10CU-45EL (V=4000 I; tn=60°C; pn=6 bar)
Spremnik sanitarne tople vode Elbi tip BST 1000 (V=1000 1)
Ekspanziona posuda solarne tekuc¢ine Elbi tip DSV-CE 100 1
Ekspanziona posuda PTV Elbi tip DV-CE 50 1

Ekspanziona posuda PTV Zilmet 22 1

Polje solarnih kolektora

Solarna regulacija proizvod Centrometal tip Solar

Kotlovska regulacija Buderus Logomatic

Elektro razdjelnica kotlovnice

Crpke na razdjelniku u kotlovnici:

C11 Crpka kruga grijanja PTV u spremniku SPTV1 proizvod Grundfos tip Alfa 2 32-60 180
(R 11/4"; Nel=34 W; 50 Hz; 230 V; elektronski kontrolirana)

C10 Crpka kruga grijanja PTV u spremniku SPTV2 proizvod Terma tip WRS 25/60 180
(R 1"; Nel=46/67/93 W; 50 Hz; 230 V; trobrzinska)

Crpke sustava PTV u kotlovnici:

CI15

Cleé

C17

CI8

C19

Crpka recirkulacije PTV spremnika SPTV1 proizvod Salmson tip NSB-S30-25

(R 1"; Nel=170/140/105 W; 50 Hz; 230 V; trobrzinska)

Crpka sustava zastite od legionele spremnika SPTV1 proizvod Wilo tip TOP S25/7
(R 1"; Nel=195/175/120 W; 50 Hz; 230 V; trobrzinska) - NIJE U FUNKCUI

Crpka recirkulacije PTV spremnika SPTV2 proizvod Wilo tip TOP Z25/10

(R 1"; Nel=180 W; 50 Hz; 230 V; trobrzinska)

Crpka sustava zastite od legionele spremnika SPTV2 proizvod Wilo tip Star Z 15TT
(R 1/2"; Nel=22 W; 50 Hz; 230 V; jednobrzinska)

Solarna cijevna grupa Centrometal (230 V, 50 Hz, Imax=2 A)
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Shema pripreme PTV - postojece
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PreSIJ ek A‘A POZ. | NAZIV KOM /| MATERIJAL | CRTEZ NAPOMENA
7. Spojni element 2. 1
POZ. | NAZIV KOM| MATERIJAL| CRTEZ NAPOMENA | 8. Turbin.plinomjer G100 TZ80 DN80 1
1. Kuglasta slavina za plin NP16 DN50 1 9. Spojni element 3. 1
2. Plinski filtar-ravni DN50PN16 1 10. | Manometar ©¥63 0-160mbar 1
3. Kuglasta slavina - plin 5" 2 11. | Kolcak 5" 2
4. Manometar @63 0-6bar 1 12. | Kuglasta slavina za plin NP16 DN80 1
5. Spojni element 1. 1 13. | Ormar 1400x900x700mm 1
6. Regulator tlaka 233-8-72 DN50 1 14. | Okvir 1
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cjevovod plinskog razvoda
cjevovod plinskog prikljucka

OGZ ormari¢ glavnog zapornog organa gradevine
MRS-a mjerno redukcijska stanica G100

Ko Kotao Buderus Logano SK645 (Qg=477-600 kW)
Pl Plinski plamenik Weishaupt Monarch tip WM G10/3-A
Pr Plinska rampa kotla WM F-515 CO1
Fp Filter plina 515/1 DN40
Rtp Regulator tlaka plina Dungs DN40 (pi=20 mbar)
KS DN40 Kuglasta slavina DN 40 kao zaporni organ plina pojedinog kotla
> Prijelazni komad PEHD/Celik
KS DN80 Kuglasta slavina DN80 kao glavni zaporni organ plina kotlovnice
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TPL1..5 Destratifikator kao Ciat TPL 4400 HEE FMA ili jednakovrijedan
Ovjesen za strop na visini 0.5 m od stropa
‘Teh. karakteristike: V=4400 m* h, domet mlaza zraka Lstrop=15 m:
Lp8= 51 dB(A): m=17 ke: 230 V: 50 Hz: I-2.2 A: Nel.max-500 W

KO1...5 Kontrolni ormari¢ HEE 1-PH BOX (230 V. 50Hz) za regulaciju destratifikatora u odredenoj zoni (1...5)
TO-1...5 Prostorni temperaturni osjetnik odredene zone (1...5) (zidne izvedbe u ku¢istu od neh. celika)
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LEKOTERM d.o.o.

za inzenjering
1 r Osijek, Frankopanska 82
INVESTITOR:  Grad Vukovar (OIB: 50041264710)

Ulica dr. Franje Tudmana 1, 32000 Vukovar

PROJEKTANT: mr.sc. PETAR LEKO
dipl. ing. stroj.

GRADEVINA: Sportska dvorana Borovo Naselje RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
Glavni projekt
LOKACIJA:  Trg DraZena Petrovi¢a 2, Vukovar VRSTA PROJEKTA: Strojarski projekt
k.¢. br.107/5 k.o. Vukovar termotehnickih instalacija
NAZIV PROJEKTA:
7.0. PROJ.: BR. PROJ.: [DATUM: NACRT |MIJERILO: | Projekt modernizacije strojarskih sustava i
ZOP-LT-15-20 LT 15-20 |(kolovoz 2020/BR.: 10| 1:200 | instalacija
NACRT:

Presjek A-A - instalacije destratifikatora (novoprojektirano)
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TPL5 ugr@éeni kontroler
1'PHHEEFMA INVESTITOR:  Grad Vukovar (OIB: 50041264710)
_ Ulica dr. Franje Tudmana 1, 32000 Vukovar

GRADEVINA: Sportska dvorana Borovo Naselje

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
Glavni projekt

k.¢. br.107/5 k.o. Vukovar

LOKACIA:  Trg Drazena Petrovi¢a 2, Vukovar

VRSTA PROJEKTA: Strojarski projekt
termotehnickih instalacija

Z.0. PROIJ: BR. PROJ.: |DATUM:
ZOP-LT-15-20 (LT 15-20 |kolovoz 2020.
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BR.: 11

MIJERILO:

NAZIV PROJEKTA:
Projekt modernizacije strojarskih sustava i
instalacija

NACRT:

Funkcionalno upravljacka shema destratifikatora
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DOZ dovodni zrak
ovodni zra
NOVOPROJEKTIRANO
oDz
230V <3 odsisni zrak
(napajanje iz elek'tro 'komandmog svjezi zrak
ormara termoventilacione komore) o1z
%  EO-REC < =X otpadni zrak
\i _RK recirkulacijski kanal presjeka cca 1 m* (novo)
TR RZO12 ojacana regulacijska Zaluzina Sirine okvira 120 mm (novo)
} 230/24 vV LM 24A elektromotorni pogon regulacijske zaluzine (kao Belimo LM24A-S ili jednakovrijedno) (novo)
) SGF 24 daljinski upravlja¢ (pozicioner) zaluzine za zidnu montazu (kao Belimo SGF24 ili jednakovrijedno) (novo)
R TG TR  transformator 230/24 V (novo)
| A i GF 24 EO-REC elektro razdjelnica recirkulacije (novo)
: : — KK1...5 postojece klimakomore oznake KK1...5 proizvod Proklima KU7-M-DU25S-S
LM 24A : : (V=15.000/9.900 m*/h; dptl=1213 Pa; dpods=920 Pa; Pe=2,5/7,5 kW; Qgr=70,8 kW)
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- .sc. PETAR LEKO
NAPOMENA L LEKOTERM d.o.o. PROJEKTANT. - mrsc :
— L pl. ing. stroj.
za inZenjering
Pomocu zidnog daljinskog upravljata SGA24, trebaju se regulacijske zaluzine drzati u zatvorenom polozaju pri koriStenju velike dvorane (KK1...4) do cca 370 korisnika, a male dvorane neprekidno (KKS5) 1 r Osijek, Frankopanska 82
(komore rade sa 100% recirkuliranog zraka, zadovoljava prirodna ventilacija infiltracijom)
Pri koristenju velike dvorane sa viSe od cca 370 korisnika pomocu potenciometra na upravljacu SGA24, moze se smanjivativkoli¢ina dovedenog svjezeg zrakamo dnosno povecavati koli¢ina dovoda INVESTITOR:  Grad Vukovar (OIB: 50041264710)
svjezeg zraka od 0 do 50% proto¢nog volumena kroz komoru. Ulica dr. Franje Tudmana 1, 32000 Vukovar
Izuzetno pri koriStenju male dvorane , na isti nacin moze se regulirati dovodenje svjezeg zraka. GRADPEVINA: Sportska dvorana Borovo Naselje RGII%ZINA RAZktRADE PROJEKTA:
avni proje
U izvodenju mogude je kratiti radijus kanala. LOKACWJA:  Trg Drazena Petrovi¢a 2, Vukovar VRSTA PROJEKTA: Strojarski projekt
Osjetnik temperature 1B1 premjestiti izmedu Zzaluzine 1Y 1 i recirkulacijskog kanala. k.¢. br.107/5 k.o. Vukovar termotehnickih instalacija
NAZIV PROJEKTA:
Z.0.PROJ.:  |BR.PROJ.: [DATUM: NACRT |MJERILO:| Projekt modernizacije strojarskih sustava i
ZOP-LT-15-20 LT 15-20 |kolovoz 2020|BR.: 12| - instalacija
NACRT:

Shema za dogradnju recirkulacije termoventilacijskih komora KK1...5
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