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o;g::ork{oga.zanje?{U)e Drustveni ugover o uskladenju
1“- h akata 1 teneljnog kapitala sa 21D o4 e
d;&g;?quﬁf. 199§:godine, Osnivad i jedini &lian
dru%t;: E;;z:n Kig vré§i izajenu teneljnog aktz
RTE > K¢ 1., ¢ X 1ank .
gL o Clanka 2., &ianka 6., Slanka 7.,
i Glanka 16 vezano i

_“lanka 16, O Z2 upis oprorjene tvrtk iz

:Jsg:ggggJa udjela €lanova kod jedinog &lana e&-ugf37
ﬁprave ic:ngg ?dg?vorno§Cu i upis prOﬂjene‘!fiin;
Gt P Pronjene ovlagtenia u zastypnnju “tlana
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GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

.:"#?fi 0 D31JFEXH . f Tt-CC/GCl—G FBS:C30C014131

RJIESENIE

Taevakd wod 1 Osijeku, po sucu toga suda Vlasta Velicki, o

Rt ?Fclf ac predrety upisz pronjsnz tvrtke, sjedinjenjz udiels
vAnnva hos jedinos &lana druftva = egiranicenon odgovornoéca.
CATELR L1ana upravae, prorjene ovlaitenja u zastupanju €lana

po ﬁered!agu_gr?d!aggtelja HLINAREVIE I XIE IN2THIERING

2 2 1giéi?;§5;?nje Toanzanjeiing, Vinkovedi, Antuna Zrinseka

. -

rijeszie je
' ;.I-":‘; AL - "‘«ta' k-' o 3 i
g star kod ovega suda upisati:

e L-rJéu, gpis sjgdinjenja udjela élanova kod jedinog
e u-0. 5 upls pranjene €lana uprave za troovadko

: 'ﬁn-fuaziv?r KIS TGZINJERING d.o0.0. 22 projektiranje i
i Ting, sa-SJed=§ten u Vinkovii, Antuna Ziinseka 17, u
«:?Fm ulezak s natiénin brojer suhjekts upisa (HSS)’
s prens podacina utvrdenia u prilogu ovoga riesenia
Mol ze MpEs U sudski registar™), koji je njegov sesta&gi dio,

TREOYACK] SUD U OSIJEXUY

U Csijeku, 14. travnja godine

wha o opeavhron sredstvus

2Ya na ks e . 5 o TR 4 r g < X
48 g L{4.!lr.\u ptotTY eveg rjesenja ira sudionik ili drucas osobha
;:; ;:G‘; :ﬁa§p-avn) interes. 2alba <e podnosi u roku od B (usan)

R visaron trgovalkor sudu Republike Hrvatske u dva prirjerka,

“ALtn prvostupanjskog suda. Predlacatelj nena prave Zalbe.

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

3. Dokaz legalnosti zgrade

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR VUKOVAR
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA VUKOVAR

KLASA: 935-08/16-02/109
URBROIJ: 541-25-01/6-16-2

Vukovar, 31.03.2016.

Podruéni ured

EKONOMSKA SKOLA VUKOVAR iz VU
94881148856 na temelju ¢lanka 144. Zakona o drzavnoj
novine", br.16/07, 124/10) i &l. 159. Zakona o opéem up

47/09), izdaje:

Potvrduje se da je gradevina evidentirana u katastarskom operatu k.o. Vukovar u
posjedovnom listu broj 6311 , nak.& broj 393/22, prije 15.02.1968. godine , na kopiji

za katastar Vukovar, Odjel za katastar nekretnina Vukovar povodom zahtjeva

UVIJERENJE

katastarskog plana oznadena zelenom bojom .

Tlocrtna povrina evidentirane

k.o. Vukovar i iznosi 865 m2.

Sastavni dio ovog uvjerenja su kopija katastarskog plana i prijepis posjedovnog lista .

Ovo se uvjerenje izdaje u svrhu Dokazivanj

se u druge svrhe ne smije uporabiti.

Upravna pristojba prema Tbr. 1, 4, 55 i 56 Zakona o u
95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11) u iznosu

podnesku.

Stvarni tro$kovi prema Pravilniku o odredivanju visine stvarnih troskova uporabe podataka
dokumentacije drZavne izmjere i katastra nekretnina
iznosu od 35,00 kuna.

Priloga: 2

Izradio:

stru¢ni referent za geodetske poslove

Mirjana Miljkovié

KOVAR, STIEPANA FILIPOVICA 6 OIB:
izmjeri i katastru nekretnina ("Narodne
ravnom postupku ( "Narodne novine", br.

gradevine iskazana je na kopiji katastarskog plana za

e da je gradevina sagradena prije 15.02.1968. te

pravnim pristojbama (NN br. 8/96, 77/96,
17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
od 105,00 kuna naplaéena je i ponistena na

(NN br.148/08, 75/09, 51/13) naplaéeni su u

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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& 1IN GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d-o-o- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

. REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR VUKOVAR

U Vukovary, 31.03:2016 BR. LISTA KAT. PLANA: 71

KOPIJA KATASTARSKOG PLANA
ZA KATASTARSKU CESTICU BROJ:  393/22
MIJERILO 1: 1000

393/22
393/17 %

24

IZRADILA:  Zlata Nedi¢

Izradeno iz digitaliziranog katastarskog plana

B Tlocrtni prikaz gradevine evidentirane prije 15.02.1968.

KATAST. OPCINA: VUKOVAR

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar
|
||
REPUBLIKA HRVATSK A

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR VUKOVAR
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA VUKOVAR

Vukovar, 22.03.2016.
KATASTARSKA OPCINA: VUKOVAR MATICNI BROJ: 334316
IZVOD IZ POSJEDOVNOG LISTA BROJ 6311

Dio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziy upisane osobe OIB Primjedba

Prebivaliste odnosno sjediste, ulica i kuéni broj upisane osobe

171 GRAD VUKOVAR, VUKOVAR, DR FRANJE TUDMANA 1 (VLASNIK) 50041264710
ZD Broj Broj  Adresa katastarske Cestice Natin uporabe katastarske Cestice Povr$ina Posebni Primjedba
G I katastarske detaljnog (naziv rudine ulice, trgaisl) / Nacin uporabe zgrade kuéni pravni
RO Cestice lista brojevi zgrade, naziv zgrade ha am2 reimi
39322 71 UL.SLOBODE KC.1DV 37 60
Stanje na dan 22.03.2016. UKUPNO: 37 60
Napomene

"*" je oznaka katastarskih &estica koje se vode kao zgradne
"D" je oznaka koja dolazi uz katastarske &estice koje su evidentirane u vise posjedovnih listova

Ovaj izvod iz posjedovnog lista nije dokaz o pravu vlasnistva.

stru¢ni referent za geodetske poslove
Mirjana Miljkovié

Strana: 1

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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& = GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
Kls INZINJERING STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vin‘kovcl
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

J
/ KL.: UP/I-361-05/14-05/03
& Ur.br.: 2186/01-2-14-07
5 e

REPUBLIKA HRVATSKA
VUKOVARSKO-SRIJEMSKA ZUPANIJA

GRAD VUKOVAR

Upravni odjel za uredenje grada,
upravijanje gradskom imovinom,
komunalno gospodarstvo i zatitu okolisa

Klasa: UP/I-361-05/14-05/03
Ur.broj: 2186/01-2-14-07
Vukovar, 24. ozujak 2014. godine

Upravni odjel za uredenje grada, upravljanje gradskom imovinom, komunalno gospodarstvo i
zastitu okolisa, rjeSavajuci po zahtjevu koji je zatraZio investitor Grad Vukovar, OIB 50041264710 |
temeljem ¢l. 99. st. 1. Zakona o gradnji ( NN broj 153/2013), izdaje slijedecu:

UPORABNU DOZVOLU

ZA IZGRADENU GRADEVINU CIJI JE AKT ZA GRADENJE UNISTEN ILI NEDOSTUPAN

1. Utvrduje se da je za izgradenu gradevinu — sportska dvorana $kole u Vukovaru, S. Filipovica 6,
smjestenu na k. &. br. 393/22, k.o. Vukovar, akt za gradenje unidten i da je uni§tena arhiva tijela
graditeljstva uslijed prirodne nepogode, ratnih i drugih razaranja, djelovanja ili dogadaja.

2. Ova uporabna dozvola se izdaje za gradevinu sa slijede¢im elementima:
- smjeStaj na gradevnoj cestici: slobodnostojeéi objekt
- namjena: javna — sportska dvorana skole
- broj i vrsta etaza:
- dio objekta - sportska dvorana Pr+0 (visina cca 9,50 m),
- dio objekta - prostor pomoénih prostora Pr+0 (visina cca 3,50 m),
- tlocrtne dimenzije:
- dio objekta - sportska dvorana: duZina 28,75m i sirina 16,50 m
- dio objekta - prostor pomoénih prostora: razvedeni tlocrtni oblik duzine 42,75m i &irine
8,50 m
- bruto povrsine:
- dio objekta - sportska dvorana: bruto povrsina cca 475 m2
- dio objekta - prostor pomoénih prostora: bruto povrsina cca 335 m2

3. Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, lokacijskih uvjeta, te drugih uvjeta i
zahtjeva nije prethodilo izdavanju dozvole iz togke 1.

Obraziozenje

Investitor, Grad Vukovar, Dr. F. Tudmana 1, zatraZio je podneskom od 04. 02. 2014. godine
izdavanje uporabne dozvole za objekt sportske dvorane $kole na k. €. br. 393/22, k. 0. Vukovar, a &iji
je akt za gradenje unisten ili nedostupan ( prema &l. 190. Zakona o gradnji, NN 153/13, u daljnjem
tekstu Zakon ).

Uz svoj zahtjev podnositelj je prilozio dokumente propisane &l. 190. st. Zakona:
- izvadak iz zem. knjige za k.¢.br. 393/22, Zk.ul. br.9244 od 10. 02. 2014. godine
- kopiju kat. plana za k.&.br. 393/22 k.o. Vukovar Podruénog ureda za katastar Vukovar od
13. 02. 2014. godine
- izvod iz projekta sanacije sportske dvorane Ekonomske skole Vukovar, 0znaka160/2013
izraden od , Videkovi¢" d.o.o. Vinkovci iz srpnja 2013.g

GRAD VUKOVAR, VUKOVAR, DR. FRANJE TUDMANA 1, P.P. 85, OIB: 50041264710, Tel. (032) 456-582, Tel./fax. (032) 456-580

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE




KIS INZINJERING

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

ZOP: 04/2016

d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

W — o - mtt e, o e

Kl.: UP/I-361-05/14-05/03
Ur.br.: 2196/01-2-14-07

U tijeku postupka proveden je ocevid na licu mjesta 17. 03. 2014. godine o ¢emu je sastavljen
zapisnik, te utvideno da jc na kat. estici br. 393/22 k. 0. Vukovar izgradena zgrada iz tocke 1. i 2. izreke
ove uporabne dozvole. Utvrdeno je takoder da prikazano stanje u priloZenom izvodu iz Projekta sanacije
sportske dvorane Ekonomske $kole Vukovar, oznaka160/2013 izradenom od ,Videkovi¢" d.o.o0. Vinkovci,

dogovara stvarnom stanju na licu mjesta.

Postupak utvrdivanja Cinjenice da je akt za gradenje za predmetnu gradevinu unisten i da je
unigtena arhiva tijela graditeljstva, te da se akt za gradenje ne nalazi u drugom nadleznom arhivu (prema
&, 191. st. 1. 1. i 2. Zakona) nije provoden obzirom da ovaj upravni odjel raspolaze dokazima za isto i to:
Uvjerenje Kl.: 031-03/03-01/02, ur.br.: 2196-01-01-03-1 od 18. 02. 2003. godine izdano od Ureda drzavne uprave VSZ
u kojem se navodi da je dokumentacija prijasnjih organa Op¢ine Vukovar unistena tijekom ratnih razaranja 1991. god.

- Odgovor Drzavnog arhiva u Vukovaru, Kl.: 960-03/13-01/C8, ur. br.: 2196-119-01-13-2 od 20. 06. 2013. godine u kojem
se navodi da Drzavni arhiv posjeduje samo projektnu dokumentaciju sa podrucja Vukovara u razdoblju do 1965. godine

Tijekom postupka na okolnost postojanja akta za gradenje za predmetnu gradevinu (prema ¢1.191.
st.1.3. Zakona), izvedeni su dokazi sasluSanjem svjedoka Radoslava Durajlije iz Vukovara (OIB
52413731497) i svjedoka Milice Ladevi¢ iz Vukovara (OIB 85066991175). SasluSanje svjedoka je odrzano
21. 03. 2014. godine. U zapisniku koji je tom prilikom voden ( KI.: UP/I-361-05/14-05/03, Ur.br.: 2196/01-
2-14-06 ), isti su izjavili slijedece:

- svjedok, Radoslav Durajlija, izjavio je da je u vrijeme izgradnje predmetnog objekta 1975. godine bio zaposlenik 0$ ,Bra¢a

Purdevi¢" Vukovar na radnom mjestu nastavnika i da mu je poznato da je postojala projektna dokumentacija i gradevinska

dozvola za isti
—  svjedok Milica Ladevi¢ izjavila je da je u vrijeme izgradnje predmetnog objekta bila zaposlenik 0$ ,Brada Burdevi¢" Vukovar

na radnom mjestu uciteljice i da joj je poznato da je postojala gradevinska dozvola za isti

Ovo upravno tijelo ocijenilo je izjave svjedoka istinitim, te je utvrdeno da je bila izdana gradevinska
dozvola odnosno da je akt za gradenje za predmetnu gradevinu bio izdan. U izjavama svjedoka navedeni
naziv gkole - OS ,Brada DPurdevi¢" predstavija $kolu koja je bila smjestena u predmetnom objektu do
1991. godine.

Slijedom iznesenoga odluc¢eno je kao u izreci ovog rjeSenja. Ovo riesenje temelji se na odredbi ¢l.
190. i &l. 191. Zakona o gradnji.

Ovo rje$enje oslobodeno je placanja upravne pristojbe prema ¢l. 6. t. 1. Zakona o upravnim
pristojpama ( NN br. 8/96, 19/2013 )

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU: Protiv ovog rjesenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva

i prostornoga uredenja, Zagreb, ul. Republike Austrije 20, u roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se
predaje neposredno u pisanom obliku ili usmeno na zapisnik ili se $alje postom odnosno dostavlja

elektronicki. -
W2
DOSTAVITI: 48&““
x
1. Grad Vukovar, ovdje (2 X) it‘i%‘ i
2. Arhiva éé% I’:f{"-.
@%@;kaov'
A

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

4. RjeSenje o imenovanju glavnoga projektanta

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Na temelju ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13) i ¢lanka 15. Zakon o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09,
49/11, 25/13) sklapamo:

RJIESENJE

O imenovanju glavnoga projektanta

Kojim se: Dragan Ki$ dipl.ing.grad. imenuje glavnim projektantom na izradi i kontroli
slijedeceg projekta:

OZNAKA PROJEKTA: 04/2016
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku 8kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA | NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Imenovani ispunjava sve uvjete i upisan je u imenik ovlastenih inZenjera gradevine Hrvatske
komore inZenera gradevine, strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer gradevine” Klasa: UP/I-
360-01/99-01/136, Ur.broj: 314-01-99-1, s danom upisa 27.10.1999. godine, pod rednim
brojem 136.

Vinkovci, travanj 2016.

Kis InZinjering: Investitor:

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 18



KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

5. RjeSenje o imenovanju projektanta gradevinskog dijela projekta

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13) i ¢lanka 15. Zakon o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09,
49/11, 25/13) donosimo:

RJESENJE

o imenovanju projektanta gradevinskog dijela projekta

Kojim se: Dragan Kis dipl.ing.grad. imenuje projektantom na izradi i kontroli slijedeceg
projekta:

OZNAKA PROJEKTA: 04/2016
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku Skolu, Stjepana Filipovic¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA I NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Imenovani ispunjava sve uvjete i upisan je u Imenik ovlastenih arhitekta prema

rijeSenju: Klasa: UP/I-360-01/99-01/136, Ur.broj: 314-01-99-1, s danom upisa 27.10.1999.
godine, pod rednim brojem 136.

Vinkovci, travanj 2016.

Direktor:
Dragan Kis dipl.ing.grad.

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 20



& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

6. Potvrda o upisu u imenik ovlastenih inzenjera HKIG

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

[

L

L

‘...’
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITEUSTVU

Klasa: UP/1-360-01/99-01/ 136
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 27. listopada 1999.

' j i j komori arhitekata i inZenjera u
Na temelju élanaka 24, i 50. Zakona o Hrv.atsko‘; i arhi '
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbeor 2a upLse'ra.n-cda inZenjera gradevinarsiva,
rjedavajuéi po zahtjevu koji je podnio KIS DRAGAN dipling.grad., _VlNld(QVCI , A
"~ ZRINSEKA 17, z2 upis u Imenik oyl‘aﬁtenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

RIJESENIJE

1. U Imanik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se KI1§ DRAG.—_LN,
(MBG 1510953302855), dipling.grad., VINKOVCI , pod rednim brojem
136, s danom upisa 16.06.1999.godine.

2. Upisom u Imenik oviaStenih inZenjera gnrdevln.arstva, KIS DRApAN,
ing.grad. stjefe pravo na uporebu strukovnog naziva “ovla._ftem infenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje posiova temeljem élank'a 25: Zakena o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvy, 2 u svezi sa .claf\kom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, t¢

= ostala prava i duznesti sukladno’posebnim propisima.

5, Ovlaitenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica™ i Stjele pravo na
upora_bu "peé'a!a e

ObrazloZenje

KIS DRAGAN dipling.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaStenih
inZenjera gradevinarstva.

'h?‘,
B} '

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 22



KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Odbor za upise razreda inzen; i
. X : ; jera gradevinarstva proveo je
::;jﬁ;g:’qg Zahpcva. te je le:mebem ¢lanka 24, stavka 2. Za.kcma"o‘’;—)stt\'uif:;}!‘:ol-1 iovomf
I InZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa élink:::o;

stavkom 4. i &lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata inZenjera u graditeljstvu

{(Narcdne novine, broj 40/99), rije3eno kao u izreci.

izradu i uporabu peéata, sukladno Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata inZenjera u

graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice",

Na temelju &lanka 141, stavka 1. to¢ke 1. Zakona o opéem upravnom postupku

(Narodne novine, broj 53/91), predmet jerijeSen po skradenom postupku.

X P
oukao vnom lije

PO

Pr 13} Q Og chgcn'a l p uplavm Spol
OV v Mba nje dOpuRCna, ah 5¢ moze Okztnu!l
og

Rjesenja,

PREDSJEDNIK KOMORE

Dostaviti:

1. KIS DRAGAN I
vl A ZRINSEKA 17 W
" Povrat potvrde o izvrsenoj dostavi ; -

2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

7. lzjava o projektantovoj odgovornosti i pridrzavanju propisa

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

24




KI§ |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Temeljem ¢lanka 7., 8., 51. i 68. Zakona o gradnji (NN 153/13) dajem slijedecu:

1ZJAVU O PROJEKTANTOVOJ ODGOVORNOSTI
| PRIDRZAVANJU PROPISA

da je glavni gradevinski projekt:

OZNAKA PROJEKTA: 04/2016

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku skolu, Stjepana Filipovic¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA I NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

uskladen s slijede¢om zakonskom regulativom:

Zakonima:

O O 0O 0O O

O 0O 0O 0O O O O O O O O O

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradevinskom zemljistu (NN 44/88, 16/90, 53/90, 92/10)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN
152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12)
Zakon o zastiti od poZzara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, NN 94/96, NN 114/03, 86/08, 75/09, 143/12)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07, 80/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03, 79/07)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

Tehnickim propisima i pravilnicima:

o

@)
O
@)
@)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (79/14)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (Sl.list 15/90)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)
Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 25




Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

O 0O 0 o0 O O O O O

o

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za ¢eli¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od ¢elika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12, 29/13,
78/13)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada(NN 81/12, 64/13)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11, 130/12, 81/13)

Vinkovci, travanj 2016.

Projektant:

Dragan Ki$ dipl.ing.grad.
ARVATSKA KON.ORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Dragan Kis e
diph ing. grad. : 2
Oviasteni inZenjer vrafieving

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

26




KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

8. Rjesenje o imenovanju projektanta arhitektonskog snimka izvedenog stanja

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13) i ¢lanka 15. Zakon o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09,
49/11, 25/13) donosimo:

RJESENJE

o imenovanju projektanta arhitektonskog snimka izvedenog stanja

Kojim se: Dragan Kis dipl.ing.grad. imenuje projektantom na izradi i kontroli slijedeceg
projekta:

OZNAKA PROJEKTA: 04/2016
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku 8kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA I NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Imenovani ispunjava sve uvjete i upisan je u Imenik ovlastenih arhitekta prema

rijeSenju: Klasa: UP/I-360-01/99-01/136, Ur.broj: 314-01-99-1, s danom upisa 27.10.1999.
godine, pod rednim brojem 136.

Vinkovci, travanj 2016.

Direktor:
Dragan Kis dipl.ing.grad.

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 28



& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

9. Potvrda o upisu u imenik ovlastenih inzenjera HKIG

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

[

L

L

‘...’
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITEUSTVU

Klasa: UP/1-360-01/99-01/ 136
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 27. listopada 1999.

' j i j komori arhitekata i inZenjera u
Na temelju élanaka 24, i 50. Zakona o Hrv.atsko‘; i arhi '
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbeor 2a upLse'ra.n-cda inZenjera gradevinarsiva,
rjedavajuéi po zahtjevu koji je podnio KIS DRAGAN dipling.grad., _VlNld(QVCI , A
"~ ZRINSEKA 17, z2 upis u Imenik oyl‘aﬁtenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

RIJESENIJE

1. U Imanik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se KI1§ DRAG.—_LN,
(MBG 1510953302855), dipling.grad., VINKOVCI , pod rednim brojem
136, s danom upisa 16.06.1999.godine.

2. Upisom u Imenik oviaStenih inZenjera gnrdevln.arstva, KIS DRApAN,
ing.grad. stjefe pravo na uporebu strukovnog naziva “ovla._ftem infenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje posiova temeljem élank'a 25: Zakena o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvy, 2 u svezi sa .claf\kom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, t¢

= ostala prava i duznesti sukladno’posebnim propisima.

5, Ovlaitenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica™ i Stjele pravo na
upora_bu "peé'a!a e

ObrazloZenje

KIS DRAGAN dipling.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaStenih
inZenjera gradevinarstva.

'h?‘,
B} '
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KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Odbor za upise razreda inzen; i
. X : ; jera gradevinarstva proveo je
::;jﬁ;g:’qg Zahpcva. te je le:mebem ¢lanka 24, stavka 2. Za.kcma"o‘’;—)stt\'uif:;}!‘:ol-1 iovomf
I InZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa élink:::o;

stavkom 4. i &lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata inZenjera u graditeljstvu

{(Narcdne novine, broj 40/99), rije3eno kao u izreci.

izradu i uporabu peéata, sukladno Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata inZenjera u

graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice",

Na temelju &lanka 141, stavka 1. to¢ke 1. Zakona o opéem upravnom postupku

(Narodne novine, broj 53/91), predmet jerijeSen po skradenom postupku.

X P
oukao vnom lije

PO

Pr 13} Q Og chgcn'a l p uplavm Spol
OV v Mba nje dOpuRCna, ah 5¢ moze Okztnu!l
og

Rjesenja,

PREDSJEDNIK KOMORE

Dostaviti:

1. KIS DRAGAN I
vl A ZRINSEKA 17 W
" Povrat potvrde o izvrsenoj dostavi ; -

2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

10. lzjava o projektantovoj odgovornosti i pridrzavanju propisa

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KI§ |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Temeljem ¢lanka 7., 8., 51. i 68. Zakona o gradnji (NN 153/13) dajem slijedecu:

1ZJAVU O PROJEKTANTOVOJ ODGOVORNOSTI
| PRIDRZAVANJU PROPISA

da je arhitektonski snimak izvedenog stanja:

OZNAKA PROJEKTA: 04/2016

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku skolu, Stjepana Filipovic¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA I NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

uskladen s slijede¢om zakonskom regulativom:

Zakonima:

O O 0O 0O O

O 0O 0O 0O O O O O O O O O

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradevinskom zemljistu (NN 44/88, 16/90, 53/90, 92/10)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN
152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12)
Zakon o zastiti od poZzara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, NN 94/96, NN 114/03, 86/08, 75/09, 143/12)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07, 80/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03, 79/07)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

Tehnickim propisima i pravilnicima:

o

@)
O
@)
@)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (79/14)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (Sl.list 15/90)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)
Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 33




Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

O 0O 0 o0 O O O O O

o

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za ¢eli¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od celika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12, 29/13,
78/13)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada(NN 81/12, 64/13)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11, 130/12, 81/13)

Vinkovci, travanj 2016.

Projektant:

Dragan Kis dipl.ing.grad.
ARVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Dragan Kis e
diph ing. grad. : 2
Oviasteni inZenjer vrafieving

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

11. RjesSenje o imenovanju projektanta strojarskog dijela projekta

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

35




& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13) i ¢lanka 15. Zakon o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09,
49/11, 25/13) donosimo:

RJESENJE

o imenovanju projektanta strojarskog dijela projekta

Kojim se: Davor Savi¢, dipl.ing.stroj. imenuje projektantom na izradi i kontroli slijedeceg
projekta:

OZNAKA PROJEKTA: 2016-121-005
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA I NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Imenovani ispunjava sve uvjete i upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva

prema rjesenju: Klasa: UP/1-310-01/04-09/1599, Ur.broj: 314-09-04-1, redni broj: 1599, dan
upisa: 06.04.2009. godine.

Vinkovci, travanj 2016.

Direktor:
Dragan Kis dipl.ing.grad.

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 36



KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

12. Potvrda o upisu u imenik ovlastenih arhitekta HKIS

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

o

o

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Kiasa. UPA-310-01/04-08/1598
Urbroj: 314-09-04-1
Zagred. 08. travnja 200¢. godine

Na temelju lanka 24. i Sanka 28. stavka 2. Zakona o Hrvatsko; komon arhitekata |
inZenjera u graditefjstvu ("Narodne novine”, be. 47/88), Statuta Hrvatske komore arhitekata 7 inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine”®, br, 147/05), te na temelju Cdiuke | nacrta Rjesenja Odbera 2o upis u
Imenk oviadtenih indenjera sirojarstva od 08.04.2008. goding, koji je nefavao po Zahtevu 2a upis
SAVIC DAVOR, dipling.stroi, VINKOVCI, KNEZA MISLAVA 7, predsjednik Hrvatske komore

arhitekata i inZenjera v graditeljstvu donosi i poipisuje

RJESENJE

U Imenik oviadtenih inZenjera strojarstva upisuje se SAVIC DAVOR, dipl.ing.stroj.,
VINKOVCI, u strutni smjer za. skladidtenje i prijonos plinovitih i tekuéih tvari;
grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu | obradu vode
pod rednim brojem 1599, s danom upisa 06.04.2009. godine.

Upisom u Imenik oviastenih Iin2enjera strojarstva. SAVIC DAVOR, dipling stroj.,
stjiels pravo na uporabu strukovnog naziva "oviasteni inZenjer strojarstva™ i ptavo
na obavljan-e stru€nih poslova temefem &lanka 25 Zakona o Hrvatskoj komor
arhitekata | in2enjera u graditeistvu, a u svezi s Sankom 4. stavkom 1, 4. | 5, Statuta
Hrvatska komore arhitekata | inZanjera u graditeljstvu, 1& ostala prava | duznosti
sukiadno posebnim propisima.

Oviasteni in2enjer strojarstva posiove iz toéke 2. ovoga Rjesenia duzan je obaviati
stvamo i staino, te sukiadno temeljnim nadelima | pravilima struke koje traba podtivati
oviasteni infenjer strojarstva.

Ovissiznom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora arhitekata | infenjera u
%:cﬁwl]stvu zdaje “InZenjersku iskaznicu™ i “pe&at™, koji su trajno viasnidtvo
more.

Ovizdteni m2enjer strojarsiva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhiteksts |
inZenjera u graditefstvu policu osiguranjs od profesionalne odgovomosti od
odabranog csguravatelia. Polica se izdaje 2za razdoblie od godinu dana | obnaviia
svake godine. Premija osigurania uratunata je u Sanarinu.

Owviadteni in2enjer strojarstva dulan je pladati Hrvatskoi komori arhitokata | inzenjera u
graditeljstvu Sanarinu | ostala davanja koja utvrde tijeia Komore | Razreda, osim u
slugaju mirovanja ¢iansiva, te pri prestanku clanstva u Komori pedmiriti sve dospisie
financijske obveze prema istima.

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

2
Obrazlozenje

?wc DAVOR, dipling.strej, podnio je Zahtiev za upis u Imenik oviadtenih inZenjers

Ocdbor za upis u Imenik oviadtenih inZenjers sirojarstva proves je na sjednici odr2ang]
08.04.2008. godine postupak razmatranja dostavienog potpunog Zahtjeva imanovanog, te je
wme_ﬁ«nmau.lmmu.mzhmoﬂmjkmﬁmhmimnmu
graditeljstvu (“Narodne novine®, br. 47/98), 2 u svezi s Slankom 3. stavkom 2. i dlankom 25. Statita
m:e lm'l{ore:ﬂlpkah i inZenjera u gmiaw ("Narodne novine™, br. 147/05), donio Odluku |

jesenia Upisu imenovanog u ik oviastenih inlenjera strojarstva. Nacrt Rjeden
dostavijen je na potpis predsjedniku Komore. v "

Oviadteni in2enjer strojarstva stekao je pravo na obavijanje posiova prejektiranja ¥ili
nadzora gradenja prema Sanku 49. Zakona o gradnji koji je ostavijen na snazl mmmpasa. mmm
2. podstavkom 2. Zakona © prostomom uredenju | gradnji ("Narcdne novine”, br. 78/07), i &lanku 4.
stavia{ 1. Statuta Hrvatske komore arhitekats i inZenjera u gradisiistvu ("Narodne novine”, br. 147/05),
u svojstvu odgovorne oscbe upisom u Imenik oviadtenih inzenjera strojarstva Hrvatske komore
arhitekata | in2enjera u graditefjstvu | to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionaine
oogovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne 2 Clanka 30, Zakona o Hrvatskoj kemori
arhitekata | in2enjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/88). a u svezi s &ankom 4. stavkom 4. i
S. Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 147/05)

Oviadteni inZenjer Strojarstva, asim u sludaiu mirovanja &anstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arfitekata i inZenjera u graditeljsivu policu csiguranja od profesionalne osgovomosti
0¢ odabranog osiguravateljo. Folica ce izdaje 23 razdoblie od godinu dana | cbnavija svake godine.
Premija osiguranja ursdunata je u &lanarinu.

. Upisom u Imenik oviastenih inZenjera strojarstva imenovani jo stakaoc pravo na "petat’ |
"inZenjersku iskaznicu” koje mu 2daje Hrvatska komora arhitekata | inzenjera u graditeljstvy, a koji su
rajno viasniStvo Komore temeljem Zianka 4 stavka 2. | 3. Statuts Hrvatske komore arhitekata |
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 147/05).

_ Sva prethodno navedena prava obvezuju ovisdiencg indenjera strojarstva na redovno | uredna
platanje Clanarine u sklady s &lankom 31. Statula Hrvatske komore arhitekats i inZenjera U
gradiieljstvu (“Narodne novine”®, br. 147/05),

Qviatteni inZenjer strojarstva moze posiove projektirania Ul stulnog nadzora craden|a prema

Canku 51, 52, 53. | 85. Zzkona o gradnji koji su cstaviieni na snazi dlankom 353, stavkom 2.

ok 4 oY i, oA T e e e . 1807, e
u J , 23 uredy, ntskom drustvy, o

Adicse projekta NOSN0 U pravnoy csobl

Ovhs;eniimmmdmnjeuobwianm' posiova projektiranja Vil struénog nadzora
gra_canp pmau odredbe mz:zkona mmi | posebnih zukona, te Osiguratl da obavijanje posiova
rojeran struénog ora skisdyu s natalima i i 3 vati
oviadten inzenjer stroiarstva. o s i pravilima struke. koja treba poitivati

Na temelju svega prethodno navedency. rijedens je kao u dispozitivu ovega Rjedenja.
Pouka o pravnom Hjeky

mewmmhwa@edma.dnnmbmwupmis odenjem
nﬂheUpmmstmRepuuieHrvmka.umkuodBOdmaMminMwogR}e«T;;m

D%TW/ "‘iéﬁxvouoae

pling.stro,

)

4

Dostaviti

1. DAVOR SAVIC 32100 VINKOVC!, KNFZA MISLAVA 7
2. U Zbirkuy isprava Komore
3. Psmohrana Komore

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

13. lzjava o projektantovoj odgovornosti i pridrzavanju propisa

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KI§ |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Temeljem ¢lanka 7., 8., 51. i 68. Zakona o gradnji (NN 153/13) dajem slijedecu:

1ZJAVU O PROJEKTANTOVOJ ODGOVORNOSTI
| PRIDRZAVANJU PROPISA

da je glavni strojarski projekt:

OZNAKA PROJEKTA: 2016-121-005

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku Skolu, Stjepana Filipovic¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA I NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

uskladen s slijede¢om zakonskom regulativom:

Zakonima:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN
152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08, 57/11, 80/13)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13)

Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09)

Zakon o zastiti zraka (NN 178/04, 111/06, 60/08)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 86/08, 76/13)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 178/04, 38/09 i 79/09)
Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

Tehnickim propisima i pravilnicima:

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94,55/94, 142/03)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN
29/13)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07).

Pravilnik o zastiti od poZara u skladistima (NN 93/08).

Pravilnik o odrZavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN 35/94, 55/94, 103/96, 130/07)

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 41




Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

e Pravilnik o zapaljivim tekuc¢inama (NN 100/99)

e Pravilnik o hidrantskoj mrezZi za gaSenje pozara (NN 8/06)

e Tehnicke smjernice za zaStitu od pozara TRVB 100 i 126

e Pozarno optereéenje HRN U.J.1.030

e Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP-P-600

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZzavanje plinskih kotlovnica (SI. list
10/90)

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN
151/05i61/07)

e Tehnicki propisi o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 75/05, 155/05 i 74/06)

e Tehnicki propisi o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08 i 59/09)

e Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10)

e Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/99)

e Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

e Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98)

e Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08)

e Uredba o preporucenim i graniénim vrijednostima kakvoce zraka (NN 101/96)

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 087/2010)

e Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN 182/04)

e Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

e Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97,112/01, 23/07,110/07)

e Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu (NN 89/07)

e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 37/90, 20/03,
145/04)

e Pavilnik o posebnim uvjetima koji moraju ispunjavati osobe koje obavljaju djelatnost odvodnje otpadnih

voda (NN93/96, 53/97, 102/97)

e  Pravilnik o obra¢unavanju i pla¢anju naknade za zastitu voda (NN 82/10)

e Odluka o visini naknade za zastitu voda (NN 82/10)

e Odgovaraju¢i HRN norme i medunarodni propisi (DIN, VDE, IEC...)

e Op¢i pravilnik o higijenskim i tehnickim zastitnim mjerama pri radu (Sl.list br. 16/47 i 36/50, 56/51, 18/67 i
28/67)

e Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (N.N. br 6/84)

e Pravilnik 0 opéim mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad i uredajima (Sl.list br. 18/67)

e Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zdravlja radnika, te tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme,
instalacije i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (N.N. br 39/06; 106/09).

e Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12, 29/13, 78/13)

e Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

e Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada(NN 81/12, 64/13)

e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)

e Propisi objavljeni u Sl. listovima primjenjuju se temeljem €l. 20. Zakona o tehnickim zahtjevima za proizvode
i ocjeni sukladnosti (N.N. br. 158/03)

Norme:
e Nomenklatura zastite od pozara HRN U.J1.001
e |[spitivanje materijala i konstrukcija HRN U.J1.010
e |Ispitivanje otpornosti vrata, prozora i poklopaca protiv poZara. HRN U.J1.160
e Pozarno opterecenje HRN U.J1.030
e Odredivanje brzine Sirenja plamena HRN U.J1.060

e Tipovi konstrukcija zgrada premanjihovoj unutrasnjoj otpornosti protiv poZzara HRN U.J1.240

Strana regulativa

- Austrijske smjernice za preventivnu zastitu od pozara:

TRVB, 10057 Brandschutzeinrichtungen - Rechnerischer Nachweis (Tehnicka smjernica za preventivnu zastitu
od pozara-racunsko dokazivanje)

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 42




Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

TRVB, 1264, Brandschutztechnische Kennzahlen verschiedener Nutzunge, Lagerungen und Lagergiter (Tehnicka
smjernica pozarno-tehnickih karakteristika za razli¢ite namjene skladiStenja i robu)

NFPA, br. 101 (National fire Protection Association; Code for Safety to life from fire in Buildings and structures,
1994 Edition) (Americka smjernica nacinalne poZarne asocijacije; sigurnosni putovi i izlazi za evakuaciju ljudi iz
zgrada i gradevina; izdanje 1994.)

- HRN DIN 4102 - PONASANJE GRADEVNIH MATERIALA | GRADEVNIH ELEMENATA U POZARU
(Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen)

dio 4. -Sastav i primjena gradevnih gradiva, gradevnih elemenata i posebnih gradevnih elemenata

dio 5. - Pregrade otporne na poZar, pregrade u zidovima okna za dizala i ostakljenja otporna na pozar —
Pojmovi zahtjevi i ispitivanja

dio 9. -Pregrade za kabele — Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

dio 11. - Cijevna oplastenja, cijevne zapreke/pregrade, instalacije, okna i kanali te poklopci njihovih revizijskih
otvora — Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

Vinkovci, travanj 2016.

Projektant:
Davor Savic dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZegfefa strojarstva

Davor Savi¢ M@
T

dipl. ing. stro}/

Ovlasteni inZenj
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

14. RjeSenje o imenovanju projektanta el. tehni¢kog dijela projekta

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13) i ¢lanka 15. Zakon o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09,
49/11, 25/13) donosimo:

RJESENJE

o imenovanju projektanta elektrotehnickog dijela projekta

Kojim se: Ivan LeSi¢, dipl.ing.el. imenuje PROJEKTANTOM na izradi i kontroli slijedeceg
projekta:

OZNAKA PROJEKTA: 22/2016
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku 8kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA I NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Imenovani ispunjava sve uvjete i upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera

elektrotehnike prema rjesenju: Klasa: UP/1-310-34/99-01/48, Ur.broj: 314-01-99-1, s danom
upisa 01.09.1999. godine, pod rednim brojem 48.

Vinkovci, travanj 2016.

Direktor:
Dragan Kis dipl.ing.grad.
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

15. Potvrda o upisu u imenik ovlastenih arhitekta HKIE

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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= GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6 042016
Kls INZINJERING STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP:
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar —
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana FiI'iF)ovu'f? 6, 32(300 Vukovir . Nl
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.0. Vu

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTYU

Klasa: UP/1-310-34/99.01/48
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-09-0]

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera
clektrotehnike, rjesavajuéi po zahtjevu koji je podnio Ivan Lesié, dipl. ing. el., Vinkovei, za
upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedeée;

RJESENJE

I. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Ivan LeSié
(JMBG 1908963303519), dipl. ing el, Vinkovei, u struéni smjer oviadtenih
inZenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 48, s danom upisa 1999-07-22.

2. Upisom u Imenik ovlaitenih inZenjera  eclektrotehnike, [van Lesi¢,
(IMBG  1908963303519), dipl. ing. el, Vinkovci, stjeCe pravc na uporabu
strukovnog naziva “oviasteni inienjer elektrotehnike"” | pravo na obavljanje
poslova temeljem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s &ankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima

3. Ovlastenom inZenjery izdaje se "infenjerska iskaznica" i stje€e pravo na uporabu
"pecata”

Obrazioienje

Ivan Ledi¢, (JMBG 1908963303519), dipl ing. el,, Vinkovei, podnio je Zahtjev za
upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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>3 = GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
Kls INZINJERING STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar '
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vin‘kovc|
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
Clankom 5. stavkom 4. i Elankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata 1 inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci

Upisom u Imenik ovladtenih inzenjera elektrotehnike imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu petata, sukladno tlanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141, stavka !, totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeden po skradenom postupku

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopuitena, ali se mo¥e pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja,

R
AN

Gy 2108E0. ‘l\{an Franic, dipl.ing arh
R g (WL
Dostaviti:
I Ivan Lesi¢, dipl. ing, el
A Starleviéa 4
32100 Vinkovci

uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

212
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

16. lzjava o projektantovoj odgovornosti i pridrzavanju propisa
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Temeljem ¢lanka 7., 8., 51. i 68. Zakona o gradnji (NN 153/13) dajem slijedecu:

1ZJAVU O PROJEKTANTOVOJ ODGOVORNOSTI
| PRIDRZAVANJU PROPISA

da je glavni elektrotehnicki projekt:

OZNAKA PROJEKTA: 22/2016

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku skolu, Stjepana Filipovi¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:  VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA | NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

uskladen s slijede¢om zakonskom regulativom:

Zakonima:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN
152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)
Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

Tehnickim propisima i pravilnicima:

Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 05/10)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i prpadnih transformatorskih stanica (SI.
list 13/78)

Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list 62/73)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08,
147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 41/10)
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11)

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Pravilnik o naknadi za prikljuenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne snage (NN 28/06)
Opdi uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06)

Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (NN
155/09)

Pravilnik o naCinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13)
Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12, 29/13, 78/13)
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada(NN 81/12, 64/13)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Vinkovci, travanj 2016.

Projektant:
Ilvan LeSi¢ dipl.ing.el.

IVAN LESIC
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

17.

Ugovori o poslovno tehni¢koj suradnji
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>3 = GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
Kls INZINJERING STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Ugovori o poslovno-tehnigkoj suradnji

CFBAI.A.F. PROJEKT d.o.c. za ?tojchiranje, inZenjering i kenzalting, P. Zorani¢a 15 32100
Vinkovei, OIB 44162049659 direktor Nadudvari-Wagner Ekaterina dipling.arh

KIS INZINJERING d 0.0, Poduzede 2a projektiranje i inzenjering, Vinkovci, A, Zringeka 17

OIB 50915463727 , kojeg zastupa direktor: Dragan Kig dipl. j
ot { - .ing. K
zakljuduju dana 03. sijetanj 2014, godine e

' UGOVOR br. 01/14 US
O TRAINOJ POSLOVNO-TEHNICKOJ SURADNJI U IZRADI PROJEKTNE
DOKUMENTACHE

_ Clanak 1.
Ovim ugovorom se reguliraju prava i obveze potpisnika,

Clanak 2,
ngoan»e We st suglasne o poslovno-tehnizkoj suradnji pri izradi tehnicke
dokumentacije — projekine dokumentacije za gradenje i nadzor nad gradenjem

; Clanak 3.

govarne strane utvrduju i suglasne su da e za svaki nojeding nroi iti obi

o Sidone pojedini projekt utvrd i
cm klzr;d:u dokumentacije ili obavljanja nadzora, kao i nosioce imdl:,::ojekl:a lc‘:!:):_]i:::
tehnicke dokumentacije, odnosno osobe od jenj Sradns
-~ govorne za obavljenje nadzora nad izgradnjom

Clanak 4

Za slutaj promjene projekinog zadatka, odnosno i
ho Y y promjene obima
strane suglasne su da ¢e isto edavati posebnim ugovorom o iivedbi rat‘lo:."‘:;dc’W R

y Clanak 5,
govome strane sporazumne su da ée eventualne s j i
_ 2 . perove rjesavati
ukoliko to nije ostvarivo ugovara se nadleZnost Trgovatkog suda 1? Osijekuspormmno‘ ’

' . Clanak 6.

Ovaj ugovor je sastavljen i Getiri (4) istovjetna primjerka, za svaky stranu po dva
- Clanak 7,

potvrde da ugovorne st i j i
P go rane prihvacaju odredbe iz Ovog ugovora, viastoruéno
CIBALAE PROJEKT d.o.o.
Ekaterina devm-wWa . :;lfgla:zli:,j 0y
@ AaLc 'E // Kid IN d.o.o.
wdonforing | ZAPROJEKTIRANJE |
vvmovm m INZINJERING

VINKOVCY A Zhinseka 17
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Ured ovlaitenog inienjera strojarstva, Davor Savié, dipl. ing. stroj. , dr. J. Fulanoviéa 32, Vinkovi,
OIB: 40513201210, zastupan po Davoru Savié |

KIS INZINJERING d.0.0., Antuna Zrinieka 17, Vinkovci, OIB: 50915463727, zastupan po direktoru
drustva Draganu Kis, dipl. ing. grad,

dana 01. veljate 2016. sklapaju slijedeéi:

UGOVOR O POSLOVNO - TEHNICKOJ SURADNJI

I Ugovorne strane suglasno utvrduju da se djelatnosti njihovih tvrtki djelomiéno podudaraju, te
u tom smislu imaju interes za:

- 2ajednicki nastup na trkistu,

- koristenje raspolofivih resursa pod $to povoljnijim uvjetima,

- koridtenje referenci, iskustava i poslovnih veza obje ugovorne strane na triistu,
- podjela troskova | smanjenje rizlka u poslovanju.

1. Ugovorne strane suglasno zakijuéuju da ée u sluéajevima kad opseg radova | pruzanje usluga
to traZe, zajednicki:

- suradivati kod ponude i izvodenja investicijskih radova i usluga
- suradivati u komercijalno-tehnickoj obradi poslova za tréiste u fazi izrade ponude i ugovaranja,
- suradivati kod prijavljivanja dokumenata i ugovora, posebno u svezi sa ponudbenim garancijama.

. Ugovorne strane suglasno utwrduju da se diene prema investitoru ili kupcu formiraju
iskljufivo prema triidnim uvjetima.

Ugovorne strane takoder utvrduju da ¢ée za svaku zajednitku poslovnu ponudu prema investitoru ili
kupcu zakljugiti poseban ugovor.

. Ugovorne strane suglasno utvrduju da ée u slu€aju nedostatka viastitih usiuga ustupati drugoj
stran| temeljem posebnog ugovora raspolo¥ive resurse po najpovoljnijim uvjetima.

Ugovorne strane takoder utvrduju da ée obveze proizadle po ugovorima iz prethodnog stavka
Isplacivati po lzdanom raéunu (privremenim | okonéanom situacijom) il kompenzirati ukoliko postoje
medusobna potrakivanja.

V. Ugovorne strane su suglasne da ée se naplata izvrienih usluga koje edna ugovorna strana
izvrdl drugoj obraéunavati nz temelju ponude i/ill otpremnici za svaku uslugu pojedinacno.

VL. Prilikom reallzacije poslova ostvarenih na tr¥iftu u okviry zajednicke poslovno-tehniéke
suradnje, ugovorne strane se obvezuju da ée sve struéne poslove prioritetno povjeriti na realizaciju
viastitim struénim sluzbama | radove izvoditi viastitim kapacitetima, dok ¢e posebne zadatke van
djelatnosti suglasno povjeriti drugom subjektu.

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vin‘kovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

ZOP: 04/2016

Vii. Ugovorne strane bezuvjetno se obvezuju na fuvanje poslovne tajne 2a sve podatke |
dokumentaciju vezanu uz ostvarenje ovog ugovora,

Vil Ugovorne strane suglasno utvrduju da ovom ugovoru ne mogu pristuplti trede osobe bez
suglasnosti obiju ugovornih strana.

IX. Ugovorne strane su suglasne da za sve odnose koji nisu uredeni ovim ugovorom vrijede
odredbe relevantnih zakona.

Eventualne sporove ugovorne ée strane rieavati sporazumom, a u sluCaju nemoguénosti postizanja
sporazumnog rjesenja ugovara se nadleZnost Trgovadkog suda u Osijeku,

X, Ovaj ugovor zakljuéen je u getiri Istovjetna i jednakovaljana primjerka, po dva za potrebe
svake ugovorme strane.

Eventualne Izmjene i dopune ovog ugovora smatrati ée se pravovaljanima samo ako su sacinjene u
pisanom obliku i priznate potpisom ugovornih strana.

Xl Ugovorne strane bezuvietno izjavijuju da ovaj ugovor sadriava i predstavija njihovu stvarnu
volju te ga kao takvog viastoruéno potpisuju.

U Vinkovcima , dana 01. veljale 2016. g,

ENJERA
Ured oviaitenog inZenjera strojarstva, T
Davor Savié, dipl. ing. stroj. 'Séodv]'é:' i
dr. 1. Fulanovi¢a 32, 32100 Vinkovel 3201210
OIB: 40513201210
KIS INZINJERING d.o.0.,
Antuna Zrinieka 17, Vinkovd,
OIB: 50915463727
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GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

KIS INZINJERING
d.o.o.

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
IVAN LESIC Vinkovei, M.A. Reljkovic 13, OIB 34759290942, kojee zastupa direktor Ivan Ledic
dipling. cl.

i
KIS INZINJERING d.0.0., A. Zrindcka 17, Vinkovei, OIB 50915463727, kojea zastupa dircklor
Dragan Kis, dipl.ing. grad.

UGOVOR O POSLOVNO TEHNICKOJ SURADNJI  08/2012

o mestusobnim odnosima za izeada projektne  dokumentaciie, te obavljanje nadzora na odredenim
gradevinama

Clanak 1- Predmet

Ugovorene strane ¢e zajednicki svojim kapacitetima osoblja T opreme sudjclovati u izeadi lehnicke
dokumenmacije.

Ovaj ugovor se sklapa na rok od | (jednu) godinu.

Clanak 2. - Cijena

Cijenu ¢e ugovorene strane stipulirati naknadno

Clanak 3. - Placanje

Prema naknadnom dogovery

Clanak 4. - Rok
Ugovorene strane se obvezuju respektirati rokove iz Ponude i Ugovora.

Clanak 5. - Rje3avanje sporova
Ugovarene strane su suglasne di eventualne sporove u tijeku izvrsenza ovog Ugovora rijese
dogovoreno, a u prolivnom za riesavanje sporova ugovaraju nadleZnost Trgovadkog suda u Osijeku,

Clanak 6. — Napomena

URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE IVAN LESIC odreduje lvana LeSica,
dipling. el. za koordinatora svih poslova, a KIS INZINJERING d.o.0. adreduje Dragana Kiga, dipl
ing.grad. za koordinatora svih poslova.

Ovaj Ugovor je sastavijen u etiri primjerka od Kojih svaka strana zadizava po dva primjerka zi svoje
potrebe

U Vinkovcima, 01. sijecanj 2012

ZA URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE
Ivan Lefié, dipling. el.

KIS INZENJERING d.o.0

Dragan Ki&, dipl. ing.gr;
./’

,,\ &

. XT3 INZNJERING d.o.0.
URED OVLASTENGO INZENJERA ZA PROJEKTIRANJE |
ELEK NIKE
Tyan T e¥i¢

VINKOVC, A. Zrindeka 17

Vinkoy ;|
OiB:34

INZINJERING
i vies 13

759200942
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

18. Projektni zadatak
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

PROJEKTANTSKI URED:
KIS INZINJERING d.o.0.

OIB: 50915463727
INVESTITOR:
GRAD VUKOVAR
Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
0IB: 50041264710

PROJEKTNI ZADATAK

Na zahtjev investitora Grada Vukovar, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar potrebno je
izraditi projektnu dokumentaciju koja je potrebna za izvodenje radova na rekonstrukciji
nestambenih zgrada, odnosno na povecanju energetske ucinkovitosti nestambene zgrade,
Ekonomske Skole u Vukovaru.

Projektna dokumentacija treba zadovoljavati uvjete zahtjeva natje¢aja Fonda za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, odnosno uvjete PRILOG-al (Popis tehnickih uvjeta
koji moraju biti zadovoljeni projektom povecanja energetske ucinkovitosti u nestambenim
zgradama).

Radovi predvideni projektima energetske obnove su radovi na poveéanju energetske
ucCinkovitosti, odnosno radovi na obnovi vanjske ovojnice zgrade i povecanja ucinkovitosti
sustava grijanja koji se sukladno ¢lanku 128. Zakona o gradnji (NN 153/13) i ¢lanku 5.
Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14) mogu izvoditi bez
gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom.

Vinkovci, travanj 2016.

Direktor: Investitor:

Glavni projektant:
HRVATSKA KON.ORA [NZENJERA GRADEVINARSTVA
Dragan Ki§ s
dipl. ing. grad. =
Ovlasteni inZenjer vradevinarstva
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gGKINZINJERING d.o.o.

Poduzece za projektiranje i inZinjering
MB 0166871
OIB 50915463727

VINKOVCI, A. ZrinSeka 17
tel. 098/269-710
ziro racdun: PBZ 2340009-1100155954

IBAN: HR83 2340 0091 1001 5595 4 PBZ

PROJEKTANTSKI URED:
KIS INZINJERING d.o.0.
OIB: 50915463727

ZOP: 04/2016
BROJ REVIZIJE: 0

GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA NESTAMBENE
ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR:

GRAD VUKOVAR

Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku skolu

Stjepana Filipovic¢a 6, Vukovar

LOKACIJA:
VUKOVAR, Stjepana Filipovi¢a 6
k.€. 393/22, k.o. Vukovar

NAZIV PROJEKTA: MAPA 1 — GRADEVINSKI PROJEKT

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT REKONSTRUKCUE
NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA | NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

GLAVNI PROJEKTANT:
DRAGAN KIS, dipl.ing.grad.

DATUM:
Vinkovci, travanj 2016.

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA:
DRAGAN KIS, dipl.ing.grad.

DIREKTOR:
DRAGAN KIS, dipl.ing.grad.



KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
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Tehnicki opis
Na zahtjev investitora Grada Vukovar, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar potrebno je izraditi
projektnu dokumentaciju koja je potrebna za izvodenje radova na rekonstrukciji javne

zgrade, ekonomske Skole u Vukovaru, odnosno na povecéanju energetske ucinkovitosti javne
zgrade.

Radovi predvideni ovim projektom energetske obnove su radovi na povecanju energetske
ucinkovitosti, odnosno radovi na obnovi vanjske ovojnice zgrade koji se sukladno ¢lanku 128.
Zakona o gradnji (NN 153/13) i ¢lanku 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 79/14) mogu izvoditi bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom.

Predmet projekta je javna zgrada za obrazovanje, ekonomska skola koja se nalazi u Vukovaru
u ulici Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar. Ovim projektom rekonstrukcije,
odnosno energetske obnove javne zgrade obraduje se postojeée i novoprojektirano
(rekonstruirano) stanje zgrade u pogledu energetske ucinkovitosti.

Gradevina - obrazovna ustanova (prizemlje — 8 ucionica, spremista, wc-i, hodnici, prostorija
za redara, knjiznica; kat — 7 ucionica, spremista, wc-i, hodnici, ured za pedagoga, radna soba,
raCunovodstvo, ured ravnatelja, zbornica), sastoji se od prizemlja i kata, dvostreSnog
krovista, nagiba 30° i ravnog dijela krova iznad ulaza. Svjetle visina prizemlja iznosi 2,40m
(iznad ulaznog dijela zgarde) i 2,96 m, a na katu 2,72 m. Otvori zgrade su zatvorenin drvenom
stolarijom i PVC- stolarijom. Visina vijenca iznosi 7,06 m, a visina sljemena 10,40i 10,87 m od
kote konacno zaravnatog terena.

Zgrada je vanjskih gabarita 47,06x10,42 m, 12,72x23,79m, tlocrtne povrsine prizemlja 703,25
m2. Zgrada je smjeStena na udaljenosti od regulacijske linije 5,94m.

Izgradenost Cestice iznosi 18,70 % .
Pristup Cestici omogucen je iz ulice Stjepana Filipovica i Ulice Slobode.

Ukupna bruto povrsina zgrade: 1.730,26 m”
Bruto povrsina grijanog dijela zgrade iznosi: 1.730,26 m’
Korisna povrsSina grijanog prostora zgrade: 1.463,49 m’
Obujam grijanoga dijela zgrade: 5.890,60 m®

(raspored i pojedinacne povrsine obrazovnih jedinica prikazani su u grafickim prilozima projekta).

Postojece stanje zgrade

Zgrada je izgradena prije 15. Veljace 1968. godine materijalima karakteristicnim za vrijeme
gradnje. Ovojnicu grijanog dijela zgrade ¢ine vanjski zidovi, zidovi prema tlu, podovi na tlu,
strop prema tavanu, ravni krov iznad grijanog prostora.

Vanjski zidovi izvedeni su punom opekom debljine 40cm, s unutarnje i vanjske strane
ozbukani, a s vanjske strane izvedena je i zavrSna fasadna obloga bez slojeva toplinske
izolacije. Zidovi prema tlu izvedeni su od betona debljine 40cm oZbukani s unutarnje strane
te sa hidroizolacijom s vanjske strane. Pod na tlu izveden je ab plo¢om bez adekvatne
toplinske izolacije sa zavrSnom podnom oblogom. Strop prema provjetravanom tavanu
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izveden je kao drveni grednik oZzbukan sa donje strane te rekonstruiran gipskartonskim
plo¢ama, bez adekvatne toplinske izolacije. Ravni krov iznad grijanog prostora je u loSem
stanju i bez toplinske izolacije te je potrebna rekonstrukcija koja zadovoljava uvjete
energetske ucinkovitosti, te pripadajudi slojevi hidroizolacije.

Vanjska stolarija zgrade je drvena. Prilikom izgradnje zgrade ugradena je drvena stolarija s
dvostrukim staklom bez zasStite od sunéevog zracejna. Postojeca drvena stolarija je ne

zadovoljavajuca.

Prikaz vrsta otvora prema materijalu izrade podijeljen prema polozaju

. VANJSKA STOLARIA VANJSKA STOLARIA VANJSKA STOLARIJA
POLOZAJ OTVORA DRVO (kom) PVC (kom) METAL (kom)
ISTOCNO PROCELIJE 15 - -
ZAPADNO PROCELJE 17 - -
SJEVERNO PROCELJE 23 - -
JUZNO PROCELJE 30 - -
UKUPNO 85 - -

Rekonstruirano stanje zgrade (prikaz mjera povecanja ENU)

Nakon provedenog proracuna toplinskih svojstava zgrade ovim projektom predvidaju se
radovi na povecanju energetske ucinkovitosti ovojnice grijanog dijela zgrade i radovi na
povecéanju energetske ucinkovitosti na zamjeni ne zadovoljavajuce vanjske stolarije.

MIJERE NA VANJSKOJ OVOIJNICI ZGRADE:

o Postavljanje sloja toplinske izolacije od KAMENE VUNE debljine 15cm na vanjske
zidove zgrade s pripadaju¢éim slojevima sustava fasade i zavrSnom fadasnom
oblogom.

o Postavljanje sloja toplinske izolacije od KAMENE VUNE debljine 20cm na strop
prema provjetravanom tavanu zgrade s pripajadué¢im slojevima paropropusne i
vodonepropusne folije.

o Postavljanje sloja toplinske izolacije od KAMENE VUNE debljine 20cm na ravhom
krovu zgrade s pripadajuc¢im slojevima hidroizolacije.

MJERA ZAMIJENE VANIJSKE STOLARUE:
o Zamjena vanjske stolarije novom stolarijom s PVC profilima ustakljenim troslojnim
izo staklom s dva stakla niske emisije, dvije Low-E obloge (zamjena postojece
drvene vanjske stolarije)
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Usporedba koeficijenata prolaska topline ovojnice grijanog dijela zgrade prije i nakon

provedene rekonstrukcije:

R BT Pochzj‘:;i %;,;\NJE STANJE NAKJ):\‘lN F/(;Ig(;)NSTRUKCIJE
VANJSKI ZID BETON U=2,38 U=0,19
VANJSKI ZID OPEKA U=1,24 U=0,18
ZID PREMA TLU U=2,42 -
POD NATLU U=2,19 -
STROP PREMA TAVANU U=1,58 U=0,15
RAVNI KROV U=2,33 U=0,15
VANJSKA STOLARIJA U=3,60 U=0,80
Vinkovci, travanj 2016.
Projektant:

Dragan Kis dipl.ing.grad.
ARVATSKA KON.ORA [NZENJERA GRADEVINARSTVA
Dragan Ki3 S
dipl. ing. grad.
Oviasteni infenjer grafevinarstva  <ASREP

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

64




KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

2. Fotodokumentacija postojeceg stanja zgrade
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3. Prikaz grijanih prostora zgrade
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Tlocrt podruma

M 1:100
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4. Prikaz rezultata proracuna, ustede energije i smanjenja emisija CO,
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PRIKAZ REZULTATA PRORACUNA, USTEDE ENERGIJE | SMANJENJA EMISIJA CO,

Nakon provedenog pregleda zgrade te izradenog snimka postojeéeg stanja zgrade izvrsen je
proracun toplinskih svojstava zgrade (fizika zgrade). Proracun je izvrSen na trenutnom stanju
zgrade, te na novoprojektiranom stanju zgrade. Proracun zgrade izvrSen je programskim
paketom Kl Expert 2013.

Postojece stanje zgrade (energetski razred i godisnja potrosnja energije):
ENERGETSKI RAZRED F
Q" H,nd,rel (%) = 238

Prijedlog gradevinskih mjera za postizanje energetske ucinkovitosti objekta

o o () & @ < k) — =
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o = B o2 c g2 c 8 > = 0O ._539 0 @ [
= @ ¢ |Ss5gcSssl %8 | 2O |B29 3 |E83
o 4 O &7 © o

5 g |§¥e95%¢2 s | 5 |97 s = 2

=
kn kWh/a % kWh/god. [tona/god. % kn/god. [ godina

Zamjena svih otvora
novom PV C stolarijom Uw
1. |manje ilijednako 0,8 605.012,50( 37.015,60 9,85 44.597,11 13,84 9,85 28.572,52 21,17
Toplinska izolacija stropa
prema tavanu i ravnoga
krova iznad grijanoga
prostora kamenom vunom
2. |d=20cm 219.409,75| 60.155,70 17,75| 72.476,75 22,49 17,75| 46.434,47 4,73
Toplinska izolacija
vanjskoga zida kamenom
3. |vunomd=15cm 440.230,50| 123.005,40 44,12| 148.199,28 45,98 44,12 94.887,61 4,64
1.264.652,75  220.176,70 265.273,14 82,31 169.894,60 7,44

Prijedlog strojarskih mjera za postizanje energetske ucinkovitosti objekta

s 2 2oefyPes go |2, |8se] Es |Bes
- = = Q o ¢|.o ) =) O N |5 O = ] = o ®©
8 E 2 [g2csdg2s| £5 | 59 B2 22 |85 s
- 2 S |ESe25ecs 55 | EC (882 28 528
o £ - 2 (o = 7 ol = 2
kn kWh/a % kWh/god. |[tona/god. % kn/god. | godina
Ugradnja dva kotla na pelet
1. [snage 230 kW i 280 kW. 829.800,00 10,75| 62.373,21 164,98 91,65(216.331,08 3,84
Ugradnja solarnoga paketa
2. |zapripremu PTV 850 | 70.125,00 70,00 10.500,00 2,46 70,00| 10.290,00 6,81
Ugradnja termostatskih
3. [|ventila na radijatore 18.500,00 5,00| 25.889,88 0,75 22,79| 7.766,96 2,38
918.425,00 0,00 98.763,09 168,19 234.388,04 3,92
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Rekonstruirano stanje zgrade (energetski razred i godisnja potrosnja energije):

ENERGETSKI RAZRED C
Q" H,nd,rel (%) = 99

OSNOVNI POKAZATELJI NAKON PRIMJENJENIH MJERA
Trenutna potrosnja QH nd (kWh/a) 375.940,70
Planirana potrosnja QH nd (kWh/a) 155.764,00
Trenutna potrosnja (kn/a) 290.086,50
Planirana potrosnja (kn/a) 120.191,90
Investicija (kn) 1.723.998,10
Usteda QH nd (%) 58,57
Usteda (kn/a) 169.894,60
Jednostavni povratni period JPP (a) 10,15

Emisija CO2
Emisija CO2, trenutna (kg/a) 140.552,00
Emisija CO2, planirana (kg/a) 58.235,11
Smanjenje emisija CO2 (t/a) 82,31

Vinkovci, travanj 2016.

Projektant:

Dragan Kis dipl.ing.grad.
ARVATSKA KOM.0RA [¥ZENJERA GRADEVINARSTVA
Dragan Kis =
dipl. ing, grad. z Z
Oviasteni infenjer grafevinarstva R
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5. Racionalna upotreba energije i toplinska zastita
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STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

PRORACUN TOPLINSKIH SVOJSTAVA | USTEDE ENERGIJE - POSTOJECE STANJE

Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin < 3 ° Ciunutarnjom temperaturom 0 ; > 18°C

(Zona 1- Skola) i ® ; > 18°C (Zona 2 - Dvorana).

Klimatoloski podaci lokaciie obiekta:

Lokacija: Vukovar
Referentna postaja: Vinkovci
Ll L wm v v v L ove v ] x| x [ xi [ xu | God.
Temnerature zraka [ ° C)
m 04 | 25 7 | 123175 | 205 [ 222 | 219|166 | 118 65 [ 14 11.8
min [-144]|-146]| 87 | 07 | 68 | 83 [ 136|111 ] 85 0 54 | 129 | -146
max | 109 | 146 | 178 | 237 [ 267 | 286 | 298 | 296 | 274 | 212 [ 198 [ 145 [ 291
Tlak vodene pare (Pa
m | 520 | 600 | 730 | 960 | 1320 | 1660 | 1800 | 1790 | 1480 | 1110 | 810 | 600 | 1110
Relativna vlaZnost zraka (%)
m | g8 | 82 | 76 [ 2| 712 | 74 | 2 1 73 | 79 | a0 | &5 | 88 [ 79
Brzina vietra (m/s)
m | 18 | 2 21 | 21 [ 19 | 19 [ 18 [ 17 [ 16 [ 17 117 ] 18 | 18
Broi dana griiania
Tembperatura vaniskoe zraka <10°c| 1612
<12°c| 1804
<15°c| 200.2
Orii 1l v [ w lwlw v vl lvwm| x| x| x| xi]| God.
Globalno Sunéevo zraéenie (MJ/m %)
0 | 133 188 | 376 483 | 624 634| 671 | 589 | 436 | 286 138 | 97| 4654
15 | 168 224 | 426 509 | 628 626 669 | 611 | 485 | 344 170 120]| 4980
30 | 195 250 456 | 512 | 608| 596 | 641| 607 | 511 385| 194 137| 5092
S a5 | 212| 264 | 463 | 492 | sea| sa4| s89| s75| 511 407 | 209 148 | 4978
60 | 219 265 | 448 4s0| 497 472| s14| 518 486 | 407| 214 152 | 4643
75 | 215| 253 411 | 390 413 387 422| 440 437] 387| 208 149| 4112
90 | 200| 229 355 315 319 295| 321 347| 367 347| 192 138 3426
0o | 133 188 | 376 483| 624 634 | 671 | 589| 436 286 138 | 97| 4654
15 | 157 213 412 | 502 | 628 629 670 | 606 | 472 | 326 160 113]| 4886
30 | 174 230 432 s04| 613 606| 651 604 | 490| 354 176 124 4957
SE,SW | a5 | 184 | 236| 434| 489 579| 566 611 | 580 488 365| 183 | 129 4845
60 | 185| 232 | 418 455]| 527 s509| 551 | 536 | 466 | 359 183 | 129 4550
75 | 177| 218 | 384 | 406 | 4s9| 438| 477| 473| 425] 337| 174 123| 4091
90 | 161] 195 335| 344 381 | 360 393 | 398 | 367 | 300 157 112| 3504
0 | 133| 188 | 376 483 | 624 | 634 | 671| 589 | 436| 286| 138| 97| 4654
15 | 133 187 375 479| 617 626 663 | 584 | 434| 286 138| 97| 4619
30 | 133] 185| 369 | 467 | 597 605| 641| 568 | 427| 284 137 96| 4509
E, W 45 | 130] 180 357| 446 | s66| 571 | 607 | 542 | 412 277| 134| 94| 4312
60 | 123| 170| 336 415| 523 | 525| 560 | 503 | 388 | 263 | 127| 88| 4021
75 | 113 156 307 375| 469 469| 502 | 454| 354 | 242 116 81| 3638
90 | 101] 138 270| 327 407]| 405| 434] 396] 311] 215] 103 72| 3179
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

ZOP: 04/2016

d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

0 133 ] 188 | 376 | 483 | 624 | 634 | 671 | 589 | 436 | 286 ] 138 97 4654

NE, NW 15 109 ] 159 331 | 449 | 600| 618 | 649 | 554 | 389 | 240] 115 81 4294
30 92| 136 | 287 | 404 | 533 | 577 ] 601 | 501 | 338 | 202 98 71 3862

45 76| 118 | 251 | 359 | 495] 520 539 | 445] 295]| 174 82 62 3417

60 69 941 215) 319 440 462 | 478 | 394 | 258 | 135 73 56 2994

75 63 83| 158 | 267 | 385 | 407 ] 420 ] 338 ] 195] 109 66 51 2541

90 55 741 128 | 189 | 297 | 325 ]| 329 | 244 138 98 58 44 1980

0 133 ] 188 | 376 | 483 | 624 | 634 | 671 | 589 | 436 | 286 ] 138 97 4654

15 93| 143 ] 309 434 | 587 607 ] 635]| 537 | 367 | 215] 101 71 4098

30 80| 106 ] 230 | 366 | 516 543 ) 561 | 458 | 281 | 143 84 65 3433

E,N 45 75 99| 170| 283 | 423 | 453 ] 461 | 358 | 193 | 127 | 127 62 2784
60 69 92| 155 206 | 315 348 344] 250 161 118 73 56 2187

75 63 83| 142 | 183 | 229 | 237 235| 205 149 ] 109 66 51 1751

90 55 741 128 | 165 208 | 214] 214 187 137 98 58 44 1582

Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

da

Zonal

Zona 1- Skola (8 iptsetn = 20,00°C)

Zona 2

Zona 2 - Dvorana (8 jpysetn = 18,00°C)

1.3.Zona 1 - Zona 1- Skola

Geometrijske karakteristike zgrade, Skola

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 3661,22
Obujam grijanog dijela zgrade —V . [m ’] 5890,60
Obujam grijanog zraka—V [m 3 ] 4476,86
Faktor oblika zgrade - f , [m | 0,62
Plostina korisne povrsSine — A ¢ [m 2 | 1463,49
Ukupna plostina procelja — A 4 [m 2] 2145,56
Ukupna plostina prozora — A ,u [M 2 ] 357,87

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema

zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1 VZ beton

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2.03 Beton 40,000 2,000 100,00 40,00 2400,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 47,90
Sjever 49,54

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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OIB: 50915463727

d.o.o.

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Zapad 53,98
Jug 76,90
1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - Z2 VZ opeka
R.b. [|Materijal d[ecm] |A[W/mK] pi-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
1.02 Puna opeka od gline 40,000 0,680 7,00 2,80 1600,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 1144,40
Sjever 205,76
Zapad 97,42
Jug 84,05
1.3.2.3 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Z3 zid pr. dvorani
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] pi-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2.03 Beton 40,000 2,000 100,00 40,00 2400,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 4,12
1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - Z4 zid podruma
R.b. |Materijal d[em] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |plkg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2.03 Beton 40,000 2,000 100,00 40,00 2400,00
Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
Definirana plostina [m 2 ]: 134,97
1.3.2.5 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - P2 Pod iznad podruma
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ui-1 sd [m] |p [kg/m 1
1 4.04 Kamene ploce 2,000 2,800 170,00 3,40 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 57,25
1.3.2.6 Podovi natlu 1-P1 Pod podruma
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |plke/m?]
2.03 Beton 15,000 2,000 100,00 15,00 2400,00
2 Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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ZOP: 04/2016

Vinkovci

travanj 2016.

3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 |6:04Piiesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 57,25
1.3.2.7 Podovi na tlu 2 - P3 Pod parket
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ui-1 sd [m] |p[kg/m 1
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
3 Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
4 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
5 |6:04Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 476,89
1.3.2.8 Podovi na tlu 3 - P4 pod kamen
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ni-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 4.04 Kamene ploce 2,000 2,800 170,00 3,40 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
3 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
4 Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
g |0:04Piesak Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 174,82
1.3.2.9 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 Strop tavan
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] mi-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
3 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
4 Glina ili mulj 10,000 1,500 50,00 5,00 1200,00
5 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
6 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
Definirana plostina [m 2 ]: 679,72
1.3.2.10 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1 Ravni krov
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00

Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

6 6.04 Plljesak, Sljunak, tucanik 5,000 0,810 3,00 0,15 1700,00
(drobljenac)

Definirana plostina [m 2 ]: 27,74

VaZna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski
materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od
bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene
toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
prozor 266/205 3,60 Jug 5,45 30,00
prozor 258/205 3,60 Zapad 5,29 12,00
prozor 380/296 3,60 Istok 11,25 1,00
prozor 260/205 3,60 Istok 5,33 4,00
prozor380/205 3,60 Istok 5,33 2,00
prozor 75/215 3,60 Istok 1,61 2,00
prozor 160/205 3,60 Istok 3,28 1,00
prozor 89/205 3,60 Istok 1,82 1,00
prozor 53/90 3,60 Istok 0,48 1,00
prozor 170/205 3,60 Zapad 3,49 2,00
prozor 120/120 3,60 Sjever 1,44 11,00
prozor 130/100 3,60 Sjever 1,30 2,00
prozor 115/100 3,60 Sjever 1,15 2,00
prozor 205/100 3,60 Sjever 2,05 2,00
prozor 55/100 3,60 Sjever 0,55 2,00
prozor 266/296 3,60 Sjever 0,55 2,00
prozor 80/115 3,60 Sjever 0,92 16,00
prozor 60/120 3,60 Sjever 0,72 1,00
prozor 169/210 3,60 Zapad 3,55 2,00
vrata 190/230 3,60 Istok 4,37 2,00
vrata 110/296 3,60 Istok 3,26 1,00
vrata 270/296 3,60 Sjever 7,99 1,00
vrata 110/210 3,50 Zapad 2,31 1,00
Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija Am?] | A g [m ] f ot f max Zadovoljava
Ucionice Jug 165,80 65,40 0,39 0,31 0,20 Ne

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.
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Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m 2] gL n
Ucionice prozor 266/205 1,00 4,36 0,87 15
Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ;. 0,42
(rezim rada termotehnic¢kog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Lozivo ulje
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
1.4.Zona 2 - Zona 2 - Dvorana

Geometrijske karakteristike zgrade, dvorana

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 2371,72
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m *] 5346,83
Obujam grijanog zraka—V [m ’] 4063,59
Faktor oblika zgrade - f 5 [m 1 ] 0,44
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 | 1208,57
Ukupna plostina procelja— A , [m 2] 1639,28
Ukupna plostina prozora — A ,u [M 2 ] 299,57

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema

zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1 VZ beton 40cm

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] mi-1 sd[m] |plkg/m?]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

2 2.01 Armirani beton 40,000 2,600 110,00 44,00 2500,00

3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00

4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 12,90
Zapad 24,80

1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2 VZ beton 25cm
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] ri-1 sd[m] |plkg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 22,42
Sjever 22,82
Zapad 7,05
Jug 22,82
1.4.2.3 Vanijski zidovi 3 - Z3 VZ blok opeka 40cm
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] ri-1 sd[m] |plkg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 40,000 0,480 10,00 4,00 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 32,10
Sjever 113,18
Zapad 91,20
Jug 113,18
1.4.2.4 Vanijski zidovi 4 - 24 VZ blok opeka 25cm
R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ui-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 50,41
Sjever 38,67
Zapad 17,20
Jug 21,42
1.4.2.5 Zidovi izmedu grijanih dijelova razlic¢itih korisnika 1 - Z5 Zid pr. Skoli
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] mi-1 sd[m] |plkg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

2.03 Beton 40,000 2,000 100,00 40,00 2400,00
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 4,12
1.4.2.6 Podovinatlul-P1Poddvorana
R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ui-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 Plastika 1,000 0,250 10000,00 100,00 1700,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
6 |04 Piiesak, Sljunak, tucanik 20,000 0,810 3,00 0,60 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 449,38
1.4.2.7 Podovi na tlu 2 - P2 Pod keramika
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] mi-1 sd[m] |plkg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
g |6:04Piesak, Sljunak, tucanik 20,000 0,810 3,00 0,60 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 283,06
1.4.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 Kosi krov dvorane
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] mi-1] sd[m] |plkg/m?]
1 Aluminijske legure 0,300 160,000 1000000,00 300,00 2800,00
2 |7:04Tvrda poliuretanska pjena 6,000 0,040 60,00 3,60 35,00
(PUR) ili polizocijanuratna pjena
3 Aluminijske legure 0,030 160,000 1000000,00 30,00 2800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 233,24
Zapad 233,24
1.4.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1 Ravni krov
R.b. |Materijal dcm] [ A[W/mK] ni-1 sd[m] |plkg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.08 §uplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00
g |Knaufinsulation LDS 100 AL - PE 0,500 0,500 | 350000,00 | 500,00 | 450,00
aluminizirana parna brana
7 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,500 0,200 1000,00 500 | 900,00
g  |6:04Pijesak Sljunak, tucanik 5,000 0,810 3,00 0,15 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 283,06

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski
materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od
bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene
toplinsko izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m K] Orijentacija Aw [m?] n

prozor 540/400 1,40 Zapad 21,60 5,00
prozor 540/300 1,40 Istok 16,20 5,00
prozor 540/200 1,40 Istok 10,80 4,00
prozor 280/210 1,40 Istok 5,88 4,00
prozor 275/210 1,40 Zapad 5,78 3,00
prozor 210/210 1,40 Istok 4,41 1,00
prozor 80/100 1,40 Zapad 0,80 2,00
vrata 200/295 1,40 Istok 5,90 1,00
vrata 200/280 1,40 Jug 5,60 1,00
vrata 270/296 1,40 Jug 7,99 1,00
prozor 150/200 1,40 Istok 3,00 3,00

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m 2 1| Aglm 2 ] f 8ot f max Zadovoljava
Dvorana Zapad 199,20 86,40 0,43 0,20 0,20 Ne
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag;[m 21 gL
Dvorana prozor 540/400 1,00 17,28 0,50

Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ; . 0,42
(reZim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) = f ¢ gay :
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STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 85




KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Vrsta energenta za grijanje: LozZivo ulje
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00

ZONA 1 - SKOLA

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i

toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK
Z1VZ beton 228,32 2,38 0,30
Z2 VZ opeka 1531,63 1,24 0,30
Z3 zid pr. dvorani 4,12 1,96 0,60
Z4 zid podruma 134,97 2,42 0,40
P2 Pod iznad podruma 57,25 2,58 0,60
P1 Pod podruma 57,25 2,21 0,40
P3 Pod parket 476,89 1,83 0,40
P4 pod kamen 174,82 2,19 0,40
S1 Strop tavan 679,72 1,58 0,25
R1 Ravni krov 27,74 2,33 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 VZ beton
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; As A, Ag As; A, A
228,32 47,90 | 53,98 | 49,54 | 76,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=2,38<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,79 20,40 NE ZADOVOLJAVA
5i<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
. . 1050,00 > 100 kg/m *
: NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike U=238<0,30 ovou
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plke/m31 | AW/mK] | RImZK/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2.03 Beton 40,000 2400,00 2,000 0,200
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R.=0,130
R . =0,040
R:=0,420
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KIS INZINJERING

d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]I| U=2,382U ,.,=0,30 NE ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 1050,00 [kg/m2] 1050,00 > 100 kg/m NE ZADOVOLIJAVA
U=2.38<0.30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan;j 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 20,0 0,72
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 20,0 0,59
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 20,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 20,0 0,00
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 20,0 0,78
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 20,0 0,79
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 20,0 0,39
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 20,0 0,57
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 20,0 0,68
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,79 2 fR g max = 0,40 NE ZADOVOLIJAVA
Kriti€ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Prosinac 0,15362 0,15362
Sijecanj 0,20258 0,35620
Veljaca 0,04876 0,40496
OZujak -0,21847 0,18649
Travanj -0,48087 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2 VZ opeka
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

|Agd[m2]| A, | A; | As | A, | Ag | Asg | Ay | Ay

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

1531,63 [1144,40| 97,42

205,76 | 84,05 | 0,00

000 | 000 [ o000

Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=1,24<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi=0,79 20,69 NE ZADOVOLIJAVA
5<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
L N 730,00 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=1,24<0,30 NE ZADOVOLIJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m31 | AW/mK] | RImZK/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
1.02 Puna opeka od gline 40,000 1600,00 0,680 0,588
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R4=0,130
R =0,040
R=0,808
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2K]| u=1242U,.,=0,30 NE ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 730,00 [kg/m2] 730,00 2 100 kg/m NE ZADOVOLIJAVA

U=1.24<0.30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 20,0 0,72
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 20,0 0,59
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 20,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 1784 2229 19,2 20,0 0,00
Srpanj 22,2 0,72 1926 1926 2407 20,5 20,0 0,78
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 20,0 0,79
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 20,0 0,39
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 20,0 0,57
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 20,0 0,68
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,79 2 fR g max = 0,69 NE ZADOVOLIAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max | O in OK

prozor 266/205 0,53 0,79 -8,6/ NE ZADOVOLIAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STIEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-o-o- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci

OIB: 50915463727 LOKACUA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
prozor 258/205 0,53 0,79 -8,6| NEZADOVOUAVA
prozor 380/296 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
prozor 260/205 0,53 0,79 -8,6] NEZADOVOUAVA
prozor380/205 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
prozor 75/215 0,53 0,79 -8,6] NEZADOVOUAVA
prozor 160/205 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
prozor 89/205 0,53 0,79 -8,6] NEZADOVOUAVA
prozor 53/90 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
prozor 170/205 0,53 0,79 -8,6] NEZADOVOUAVA
prozor 120/120 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
prozor 130/100 0,53 0,79 -8,6] NEZADOVOLUAVA
prozor 115/100 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
prozor 205/100 0,53 0,79 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
prozor 55/100 0,53 0,79 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
prozor 266/296 0,53 0,79 -8,6] NEZADOVOLJAVA
prozor 80/115 0,53 0,79 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
prozor 60/120 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLIAVA
prozor 169/210 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
vrata 190/230 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLIAVA
vrata 110/296 0,53 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
vrata 110/210 0,55 0,79 -8,6| NE ZADOVOLJIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g \Y/ I
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Z3 zid pr. dvorani
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag As; Ay Ay
4,12 47,90 | 53,98 | 49,54 | 76,90 | 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m K] = 1,96 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m3]1 | AW/mK] | R[mZK/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |2.03 Beton 40,000 2400,00 2,000 0,200
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

ZOP: 04/2016

d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
R =0,130
R, =0,130
R T= 0,510
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl| U=1962U,.,=0,60 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max | O .in OK
vrata 270/296 0,53 - -8,6 ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Zidovi prema tlu 1 - Z4 zid podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?l] A | A | As | A, | Ag | A | Ay | Ay
134,97 | 47,90 | 53,98 | 49,54 | 76,90 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=2,42<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi=0,87 20,40 NE ZADOVOLIJAVA
5i£0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | AW/mK] | RImZK/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |2.03 Beton 40,000 2400,00 2,000 0,200
3 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
R =0,130
R s = 0,000
R;=0,414
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2 K]l| U=2,42>U,.,=0,40 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijedan; 11,8 100| 1383 332 1749| 2186 18,9 20,0 0,87
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 90




KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Povrsinska vlaznost fR=0,87 2 fR g max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA
Kriti€ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.5. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - P2 Pod iznad podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
57,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e —— Toplinska zastita: U [W/m?K] =2,58<0,60 NE ZADOVOLJIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | AW/mK] | RImZK/W]
1 |4.04 Kamene ploce 2,000 2500,00 2,800 0,010
2 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 13.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R=0,170
R =0,100
R;=0,388
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl| U=2,582U,.,=0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Podovinatlu1-P1 Pod podruma

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Opci podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag A Ay Ay
57,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=2,21<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,87 20,45 NE ZADOVOLJAVA
— si<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plke/m31 | AW/mK] | RIm2ZK/W]
1 |2.03 Beton 15,000 2400,00 2,000 0,075
2 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
3 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R=0,170
R s = 0,000
R;=0,452
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2 K]l| U=2,21>U,.,=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 int,setHed = 20,00°C

Sijecanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Povrsinska vlaznost fR=0,87 2R, max = 0,45 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.7. Podovi na tlu 2 - P3 Pod parket

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 92




KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Opci podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag A Ay Ay
476,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=1,83<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,87 20,54 NE ZADOVOLJAVA
—— si<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m3]1 | AMW/mK] | RIm?ZK/W]
1 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 12.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
4 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
5 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R =0,170
R = 0,000
R;=0,546
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K]| U=1832U,,=0,40 NE ZADOVOLIJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Povrsinska vlaznost fR=0,872fR i max=0,54 NE ZADOVOLIAVA

Kriti€ni mjeseci: , prosinac

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

2.A.1.8. Podovi na tlu 3 - P4 pod kamen

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
174,82 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=2,19<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,87 20,45 NE ZADOVOLJAVA
e 5i£0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | AW/mK] | RIm?ZK/W]
1 |4.04 Kamene ploce 2,000 2500,00 2,800 0,010
2 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
3 ]2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
4 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
5 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R=0,170
R . = 0,000
R1=0,456
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl| U=2,192U,.,=0,40 NE ZADOVOLIJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHed = 20,00°C

Sijecan;j 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Povrsinska vlaznost fR=0,87 2 fR g max = 0,45 NE ZADOVOLIAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.9. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 Strop tavan

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
679,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=1,58<0,25 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi=0,79 20,61 NE ZADOVOLJAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m3]1 | AMW/mK] | R[m?ZK/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
3 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
4 |Glina ili mulj 10,000 1200,00 1,500 0,067
5 14.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
6 [3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
R =0,100
R =0,040
R, =0,060
R;=0,633
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K]l| U=1582U,.,=0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN 1SO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int,set,H,gd = 2O,OOOC

Sijecan;j 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 20,0 0,72
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 20,0 0,59
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 20,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 1784 2229 19,2 20,0 0,00
Srpanj 22,2 0,72 1926 1926 2407 20,5 20,0 0,78
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 20,0 0,79
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 95




KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 20,0 0,39
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 20,0 0,57
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 20,0 0,68
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,792fR g max = 0,61 NE ZADOVOLIAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 81 M a1 g M 2 g3 M a3
Prosinac 0,00856 0,00856 0,01400 0,01400 0,00000 0,00000
Sijecanj 0,00944 0,01800 0,03340 0,04740 0,12986 0,12986
Veljaca 0,00498 0,02298 0,02799 0,07539 -0,50448 0,00000
OZujak -0,00258 0,02040 -0,32987 0,00000
Travanj -0,06346 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLUJAVA
2.A.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1 Ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag A Ay Ay
27,74 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ Toplinska zastita: U[W/m?K]=2,33<0,25 NE ZADOVOLJAVA
] Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi=0,79 20,42 NE ZADOVOLJAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 =0 NE ZADOVOLJAVA
L - 648,25 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=233< Oi=2/5 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m31 | AW/mK] | RIm?ZK/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
3 [2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 0,062
R4 =0,100
R .. =0,040
R1=0,429
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl| U=2,332U,.,=0,25 NE ZADOVOLJAVA
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KIS INZINJERING
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Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

Vinkovci
travanj 2016.

648,25 > 100 kg/m °
U=2.33<0.25

Plosna masa gradevnog dijela 648,25 [kg/m2] NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHed = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 20,0 0,72
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 20,0 0,59
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 20,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 20,0 0,00
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 20,0 0,78
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 20,0 0,79
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 20,0 0,39
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 20,0 0,57
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 20,0 0,68
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRs=0,7921fR g max = 0,42 NE ZADOVOLJAVA

Kriti€ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g c1 M a1 g M 2, g3 M a3
Studeni 0,00275 0,00275 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Prosinac 0,00422 0,00697 0,06640 0,06640 0,81464 0,81464
Sijecanj 0,00430 0,01127 0,06782 0,13422 1,05943 1,87407
Veljaca 0,00370 0,01497 0,05839 0,19261 0,28848 2,16254
OZujak 0,00348 0,01845 0,05513 0,24774 -1,03953 1,12301
Travanj 0,00223 0,02068 0,03705 0,28479 -2,35187 0,00000
Svibanj 0,00059 0,02127 -0,65878 0,00000

Lipanj -0,01432 0,00695

Srpanj -0,01565 0,00000

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA

Vanjski otvori (HRN EN 1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

N i — NMataoriial icniine
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
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GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Jug

Naziv Mo NP F ol Fou | Fen | F [ 80 |Fang|? ol A A A g A wl n Uw
rol I (I [ 2N [ 2N 1 [AV.Y PN

prozor 266/205 D |oo™ 1,00 1,00] 1,00 1,00{ 0,87] 1,00| 3,41{ 1,09] 4,36] 5,45|30,00| 3,60

@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 200; Velj = 229; Ozu = 355; Tra = 315; Svi = 319; Lip = 295; Srp =
321; Kol = 347; Ruj = 367; Lis = 347; Stu=192; Pro = 138

Zapad

Naziv M.o. Nrc? Fhor | Fov | Frin F 8L |Fsha 'ro‘:ozl rifz rigz r.,.Aﬂ ? 1 n r\';Jl )NM
prozor 258/205 D |90 2 1,00| 1,00| 1,00] 1,00| 0,87| 1,00{ 3,31| 1,06] 4,23] 5,29(12,00| 3,60
prozor 170/205 D |90 ) 1,00| 1,00| 1,00] 1,00] 0,87| 1,00{ 2,19| 0,70] 2,79] 3,49 2,00 3,60
prozor 169/210 D |90 @ 1,00| 1,00| 1,00] 1,00| 0,87| 1,00{ 2,22| 0,71] 2,84| 3,55 2,00 3,60

@ kolitina sunéevog zratenja [MJ/m 1 Sij = 101; Velj = 138; Ozu = 270; Tra = 327; Svi = 407; Lip = 405; Srp =
434; Kol = 396; Ruj = 311; Lis = 215; Stu=103; Pro =72

Istok
Naziv M.o.|N-P-| F hor | Fov | Frin F 81 |Fsha A sl A A A 5 A 2 n Uw
rol lian lan I lian 1 T\AJ /ian
prozor 380/296 D |90 @ 1,00{ 1,00 1,00] 1,00 0,87| 1,00{ 7,05] 2,25]| 9,00{11,25| 1,00| 3,60
prozor 260/205 D |90 @ 1,00{ 1,00] 1,00] 1,00| 0,87| 1,00{ 3,34| 1,07| 4,26] 5,33| 4,00| 3,60
prozor380/205 D |90 @ 1,00{ 1,00] 1,00] 1,00| 0,87| 1,00{ 3,34| 1,07| 4,26] 5,33| 2,00| 3,60
prozor 75/215 D |90 @ 1,00/ 1,00] 1,00] 1,00| 0,87| 1,00/ 1,01} 0,32] 1,29| 1,61| 2,00| 3,60
prozor 160/205 D |90 @ 1,00{ 1,00] 1,00] 1,00| 0,87| 1,00/ 2,05| 0,66] 2,62| 3,28| 1,00| 3,60
prozor 89/205 D |90 @ 1,00/ 1,00] 1,00] 1,00| 0,87| 1,00/ 1,14| 0,36] 1,46] 1,82| 1,00| 3,60
prozor 53/90 D |90 @ 1,00{ 1,00{ 1,00] 1,00} 0,87| 1,00/ 0,30|] 0,10] 0,38| 0,48 1,00| 3,60
vrata 190/230 D |90 @ 1,00/ 1,00] 1,00] 1,00| 0,87| 1,00{ 1,71] 2,19] 2,19| 4,37| 2,00| 3,60
vrata 110/296 D |90 @ 1,00{ 1,00{ 1,00] 1,00| 0,87| 1,00{ 1,28] 1,63] 1,63| 3,26/ 1,00| 3,60

@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 101; Velj = 138; Ozu = 270; Tra = 327; Svi = 407; Lip = 405; Srp =
434; Kol = 396; Ruj = 311; Lis = 215; Stu = 103; Pro = 72

Sjever
Naziv Mo NP E ol Fou [Frn| F | 82 [Fong|A ol A A A g, A wil n Uw
rol M~ M~ M~ | | T\AS fian
prozor 120/120 D |oo™ 1,00 1,00] 1,00| 1,00{ 0,87] 1,00{ 0,90{ 0,29] 1,15] 1,44|11,00f 3,60
prozor 130/100 D |oo™ 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00f 0,87] 1,00{ 0,81] 0,26] 1,04 1,30{ 2,00] 3,60
prozor 115/100 D |oo™ 1,00 1,00] 1,00| 1,00{ 0,87] 1,00| 0,72f 0,23] 0,92 1,15] 2,00 3,60
prozor 205/100 D |oo™ 1,00 1,00] 1,00 1,00{ 0,87] 1,00{ 1,28| 0,41] 1,64] 2,05| 2,00{ 3,60
prozor 55/100 D |oo® 1,00 1,00] 1,00 1,00{ 0,87] 1,00{ 0,34f 0,11] 0,44] 0,55| 2,00 3,60
prozor 266/296 D |oo™ 1,00 1,00] 1,00 1,00{ 0,87] 1,00{ 0,34f 0,11] 0,44] 0,55| 2,00 3,60
prozor 80/115 D |oo® 1,00 1,00] 1,00| 1,00{ 0,87] 1,00{ 0,58| 0,18| 0,74] 0,92]|16,00| 3,60
prozor 60/120 D |oo™ 1,00 1,00] 1,00{ 1,00{ 0,87] 1,00{ 0,45 0,14] 0,58] 0,72] 1,00f 3,60
vrata 270/296 D |oo® 1,00 1,00] 1,00 1,00{ 0,87] 1,00| 5,00{ 1,60] 6,39] 7,99] 1,00f 3,60

@ koligina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 55; Velj = 74; Ozu = 128; Tra = 165; Svi = 208; Lip = 214; Srp = 214;
Kol = 187; Ruj = 137; Lis = 98; Stu = 58; Pro = 44

Naziv

M.i.

M.o.

A¢[m?]

A [m?]

A, [m?]

U, [W/m?

vrata 110/210

D

0,46

1,85

2,31

1,00

3,50

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

98




KI§ |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m > K).

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H , [W/K] 5111,598
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ;.. [W/K] 468,275
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 5579,874

Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

Z1VZ beton 566,451
Z2 VZ opeka 2048,193
S1 Strop tavan 1141,449
R1 Ravni krov 67,404

Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A U, Hp

prozor 266/205 30,00 5,45 3,60 588,60
prozor 258/205 12,00 5,29 3,60 228,53
prozor 380/296 1,00 11,25 3,60 40,50
prozor 260/205 4,00 5,33 3,60 76,75
prozor380/205 2,00 5,33 3,60 38,38
prozor 75/215 2,00 1,61 3,60 11,59
prozor 160/205 1,00 3,28 3,60 11,81
prozor 89/205 1,00 1,82 3,60 6,55
prozor 53/90 1,00 0,48 3,60 1,73
prozor 170/205 2,00 3,49 3,60 25,13
prozor 120/120 11,00 1,44 3,60 57,02
prozor 130/100 2,00 1,30 3,60 9,36
prozor 115/100 2,00 1,15 3,60 8,28
prozor 205/100 2,00 2,05 3,60 14,76
prozor 55/100 2,00 0,55 3,60 3,96
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prozor 266/296 2,00 0,55 3,60 3,96
prozor 80/115 16,00 0,92 3,60 52,99
prozor 60/120 1,00 0,72 3,60 2,59
prozor 169/210 2,00 3,55 3,60 25,56
vrata 190/230 2,00 4,37 3,60 31,46
vrata 110/296 1,00 3,26 3,60 11,74
vrata 270/296 1,00 7,99 3,60 28,76
vrata 110/210 1,00 2,31 3,50 8,09

Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN I1SO 13370)
Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tablicni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,35 238,36
G2 Podovi na tlu 0,45 113,74
G3 Grijani i negrijani podrumi 0,48 117,28

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H o, 1 [W/K]

Gubita | ] ] v Vv Vi Vil Vil IX X Xi Xil
Gl |137,3| 145,60 | 172,1 (243,1| 841,83 - - -948,00 |637,2] 232,53 1168,31| 141,07
G2 |69,28| 73,11 |85,46|118,5| 379,47 - - -412,63 |288,9] 113,58 | 83,68 | 71,00
G3 |79,03] 82,18 |92,36|119,6| 366,12 - - -359,49 |283,1] 115,52 | 90,89 | 80,44

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H . ,, c [W/K]

Gubita | ] ] v Vv Vi Vil Vil IX X Xi Xi
Gl |124,6| 130,67 | 149,1 |193,0| 467,69 |1265,15 - 18011,85 [401,2| 186,93 (146,59| 127,37
G2 |62,87| 65,61 | 74,07 |94,09| 210,81 | 557,60 - 7840,00 |181,9] 91,31 | 72,88 | 64,10
G3 |71,72| 73,75 | 80,04 |94,94| 203,40 | 504,62 - 6830,32 |178,3| 92,87 | 79,16 | 72,63

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubit A p R |d.|R.| Kn AW | 11.| 11 d | R‘| R d . n ih H
ak |(m?1] tm] | m] |im] ] im 2 Jiw/miiw/mk| tw/ | tw/ | tmi [imi] (m? Jiem| ®* | im) |iw/mk]iw/m
Gl | 476,8| 110,3|8,64| 1,0(0,23] 1,50/ 0,00{0,35/0,35| 0,00]/0,0] 0,00/0,0| (A) | 0,001 0,65]/238,3
G2 174,8| 54,18|6,45| 0,8/0,12] 1,50/ 0,00{0,45|0,45| 0,00] 0,0] 0,00/0,0] (B) | 0,00 0,65(113,7

@) Glina, nasip

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS

2.A.4.3.3. Grijani i negrijani podrumi

Gubita A ] W 7 1. .. 1. 11 1 h - \Y) 11 1h H
L Im21 | Im1 | Im1 | Im1 | W/m]| W/ | IW/m | W/m 2| tw/ | [ml im31] tw/ | IW/m | w/m
G3 57,25| 37,0| 43,5 3,69 -l 0,36] 0,00 -| 0,48 -l - -| 0,48 0,65/117,28
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Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 3661,22 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 5890,60 m?]
Obu.jam g.rijavn(.)g zvraka (Propis o ustedi energije i Vv 4476,86 m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,62 [m 1 ]
Plostina korisne povrsine Ay 1463,49 [m 2 ]
Pov.réilr\a k(_)ndicic.)_nirane (grijane i hladene) zone racunate s A, 1730,26 [m?2]
vaniskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 2145,56 m?]
Ukupna plostina prozora A Lk 357,87 m?]

Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H ¢ avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H » - Koeficiient transmisiiske izmiene topline prema susiednoi zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 5579,874 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Definirane granice sa susjednim zonama

Zona 1- Skola - Zona 2 - Dvorana

Temperatura Zona 1- Skola 20,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 73,16 [m 3 ]
(G) Z5 Zid pr. Zkoli 4,12 [m ?] 1,96 [W/m > K]
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GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Zona 1- Skola - Zona 2 - Dvorana

Temperatura Zona 1- Skola 20,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 73,16 [m 3 ]
(0) vrata 270/296 7,99 [m?] 1,40 [W/m K]
Dodatni gubici topline u susjedne zone
Sije¢anj | Veljaca | OZujak | Travanj| Sviba |Lipanj|Srpan;j Kolovoz Rujan| Listopad | Stude | Prosinac
[M| 180,79 | 163,30 | 180,7 |174,96 | 180,7 |174,9 | 180,7 180,79 | 174, 180,79 |174,9 | 180,79

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=1463,49 [m’]

Neto volumen zone

V=4476,86 [m"]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=10,00[h "]

Povrsina kanala

A 4, =0,00 [m *]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0107 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwinci = 15:00 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V »=10,00 [m ® /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 3;27 [h -1 ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 14634,90 [m > /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C guctleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [-]

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0/00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech.sup = 0'00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mech.sup = 0'00 [h b ]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\Y duct.leak = 0100 [m ’ /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

\ AHU.leak = 0100

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilaciie (za satnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m } /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za
miese¢nu metodu)

\Y mech,sup = 0100 [m : /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za sathu metodu)

v mech,ext = 0100 [m } /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za
mjesecnu metodu)

\Y mech,ext = 0,00 [m : /h]

Najveci volumni protok recirkulacije

V mech,rec = 0,00 [m ’ /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = OIOO [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Nin=0,70 [h ']
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& 3 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Prozracivanje
.. .. . pe .. -1
Korekcija uslijed infiltracije An in=2,47 [h ]
e . . .. .y . . -1
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN yinmech = 2,47 [h ]
.. . . v . . v . -1
Broj izmjena zraka uslijed prozracivanja - u danu uprosjeceni Nwin=1,33[h "]

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh] |

Mjese | | Il 1] I\ \' Vi Vil Vil IX X Xl | Xl
Q 1553( 12530 10305| 5907| 1982 -384| -1744|-1506 2608 6500] 1035| 147
Q 2962| 23888 19647| 11261 3778 -731| -3325|-2871 4973| 12393|1974| 281
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q ve 4515| 36418| 29952| 17169| 5760 -1115| -5069|-4378 7581] 18893|3010| 428

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H =8676,66 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje B intsetn = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 455495,40 126526,50
Veljaca 367335,10 102037,53
OZujak 302114,30 83920,64
Travanj 173172,20 48103,39
Svibanj 58098,91 16138,59
Lipanj 0,00 0,00
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 76465,66 21240,46
Listopad 190564,40 52934,56
Studeni 303613,70 84337,14
Prosinac 432255,90 120071,08
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 2359115,50 655309,86

Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U prorac¢unu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
linani. srnani. kalovoz. ruian.
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KIS INZINJERING

d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjese | | [ I \Y; Vv VI Vil | vl IX X X | xu
Q.o | 2784| 34887| 60539 62605 71146 68804| 73859| 7240 65672| 54048|2739| 186
Q soru, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of of o
Q.. | 2784| 34887| 60539 62605| 71146 68804| 73859| 7240 65672| 54048|2739| 186

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Prorac¢un unutarnjih dobitaka prema tehnickom propisu

Plostina korisne povrsine zone - A

1463,49 m*

Specifi¢ni unutarnji dobitak - g spec

6,00 W/m *

Ukupni unutarnji dobici - Q i

76.921,03 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M | Il 1] 1\ V VI Vil VIII IX Xl Xl
Q |6.533, |5.900,7 |6.533,016.322, 16.533, [6.322,28 6.533,0 16.533,(6.322,28 6.533, |6.322,2 |6.533,
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint =76.921,03 [kWh]
Solarni dobici topline Q. = 637.854,68 [MJ]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 51362,85 14267,46
Veljaca 56130,20 15591,72
OZujak 84057,83 23349,40
Travanj 85365,42 23712,62
Svibanj 94664,59 26295,72
Lipanj 91564,29 25434,53
Srpanj 97377,69 27049,36
Kolovoz 95923,76 26645,49
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KIS INZINJERING

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016

d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.&. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Rujan 88431,90 24564,42
Listopad 77567,03 21546,40
Studeni 50149,86 13930,52
Prosinac 42174,97 11715,27
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 914770,37 254102,88
Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
Izracunata plo$na masa zgrade m' = 597,97 [kg/m 2 ].
Masivna zgrada, plosna masa zidova m' > 550 kg/m2; C ,, = 370000 A ; [kJ/K]; C ., = 640196200,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f , ,, = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)
Mjesec Quer | Qupe [3\;/::] Q 501 Q 4,int [f(l\;\lllﬁ‘] Yu | NHegn r::H L u,m [ckl‘x;r:]
MJESECNO
Sijecanj 78.756| 45.15| 123.91 7.734| 6.533| 14.267| 0,12(0,995| 0,85| 31,00(93.542
Veljaca 63.696| 36.41| 100.11 9.691| 5.901| 15.592( 0,16|0,990( 0,80| 28,00|67.793
OZujak 52.874| 29.95| 82.826 16.816| 6.533| 23.349( 0,28|0,964| 0,64| 31,00|38.545
Travanj 31.055( 17.16| 48.224 17.390| 6.322] 23.713| 0,49|0,896| 0,42| 30,00|11.244
Svibanj 12.510] 5.760| 18.270 19.763| 6.533] 26.296| 1,44|0,568| 0,42 15,00 672
Lipanj 722 -l -393 19.112| 6.322| 25.435 - -1 1,00 0,00 0
Srpanj -5.920 - - 20.516| 6.533| 27.049| - 2,46 -1 1,00 0,00 0
Kolovoz -4.744 -1 -9.122 20.112( 6.533| 26.645( - 2,92 -1 1,00 0,00 0
Rujan 15.522] 7.581| 23.103 18.242| 6.322] 24.564| 1,060,681 0,42 15,00| 1.328
Listopad 34.051| 18.89| 52.944 15.013| 6.533| 21.546| 0,41|0,926| 0,48| 31,00|15.798
Studeni 53.066| 30.10| 83.167 7.608| 6.322| 13.931| 0,17(0,988| 0,79 30,00(54.516
Prosinac 74.834| 42.85| 117.68 5.182| 6.533| 11.715| 0,10(0,996| 0,87| 31,00(92.502
UKUPNO 37594

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima,
dok se tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy set,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4,, = 0,71

Mjesec

Q Ctr

Q C,ve

Q ¢t
[kWh

Q C,gn

Q C,sol Q C,int [kWh]

Q C,nd

n Cls a red,C [kWh]

MJESECNO
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6

, k.€.393/22, k.o. Vukovar

Sijecanj 86.362 0] 86.362 7.734| 6.533| 14.267 | 0,17 0,163 0,89 151
Veljaca 70.566 0| 70.566 9.691| 5901 15.592| 0,22 0,216 0,86 295
OZujak 60.480 0] 60.480 16.816 | 6.533 | 23.349| 0,39 0,360 0,75] 1.185
Travanj 38.416 0| 38.416 17.390 | 6.322| 23.713| 0,62 0,523 0,71 2.562
Svibanj 20.116 0] 20.116 19.763 | 6.533| 26.296 | 1,31 0,790 0,71 7.384
Lipanj 8.083 0| 8.083 19.112 | 6.322| 25.435| 3,15 0,981 0,71 112.430
Srpanj 1.686 0| 1.686 20.516 | 6.533 | 27.049 | 16,05 1,000 0,71 )18.008
Kolovoz 2.862 0 2.862 20.112 | 6.533 | 26.645 | 9,31 0,999 0,71 ({16.888
Rujan 22.883 0] 22.883 18.242 | 6.322| 24.564 | 1,07 0,727 0,71 5.622
Listopad |[41.657 0| 41.657 15.013 | 6.533 | 21.546| 0,52 0,458 0,71 1.741
Studeni 60.427 0| 60.427 7.608 | 6.322] 13.931| 0,23 0,225 0,85 286
Prosinac | 82.440 0| 82.440 5.182| 6.533 | 11.715( 0,14 0,141 0,91 90
UKUPNO 66643

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu griianu na temperaturu 18°C ili visu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=3661,22 [m’]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =15890,60 [m*]

Faktor oblika zgrade

f,=062[m™]

Plostina korisne povrsine

A, =1463,49 [m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 41 = 375940,70 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" jng = 256,88 (max = 29,08) [kWh/m
2
al

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece

Q' 4ng = - (max =-) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q c.ng = 66642,97 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog diiela zgrade

H' tr.0q = 1,52 (max = 0,54) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tra01 = 579,87 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.adi = 3096:79 [W/K]

Ukupni godiSnji gubici topline

Q,=2359115,50 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q;=276915,71 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q ;= 637854,68 [MJ]

Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q ,ng ) 375940,70 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q y,gei | Q 14 =Q 452940,60 kWh
Odabrani energent LozZivo ulje kg
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Iskoristivost energenta (l) 83,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 11,16 kWh/kg
Godisnja potrosnja energenta Pe=Q y gel 40571,54 kg
Cijena energenta (C) 7,15 kn/kg
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 290086,50 kn
Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q y gel 452940,60 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,310 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe-E 140552,00 kg
GodisSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 375940,70 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako lozivo ulje
Faktor primarne energije (e ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E | E pim =Q cnd "€ p 413534,80 kWh/a
Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje 66642,97 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E| E yim =Q cnd € p 133285,90 kWh/a

ZONA 2 - DVORANA

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije

i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 18,00 °C

Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Alm?] U [W/m K] | U max [W/m 2 K] OK
721 VZ beton 40cm 37,70 0,39 0,30
72 VZ beton 25cm 75,11 0,40 0,30
73 VZ blok opeka 40cm 349,66 0,31 0,30
Z4 VZ blok opeka 25cm 127,70 0,34 0,30
Z5 Zid pr. 8koli 4,12 1,96 0,60
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& = GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
P2 Pod keramika 283,06 0,55 0,40
K1 Kosi krov dvorane 466,48 0,60 0,25
R1 Ravni krov 283,06 0,30 0,25

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 VZ beton 40cm

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag Ag; Ay Ay
37,70 112,90 |24,80| 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [w/ m: f}f 0,39< NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni fRsi=0,95 20,90 NE ZADOVOLJAVA
$5<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke 1089,15 > 100 kg/m *
karakteristike: U=0,39< 0,5‘(/) NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 2.01 Armirani beton 40,000 2500,00 2,600 0,154
3 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R =0,130
R =0,040
R=2,542
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| u= 0,392 U .« =0,30 NE ZADOVOLJAVA
Plo$na masa gradevnog dijela 1089,15 [kg/m2] 1089,15 > 100 kg/m * NE ZADOVOLIAVA
U=0.39<0.30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni |0 iyt et Hed = 18,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 108




KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,952fR i max =0,90 |NE ZADOVOLJAVA
Kriti€ni mjeseci: rujan
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M .,
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2 VZ beton 25cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?| A, | A, | As | A, | Ay | Az | Ay Ay
75,11 | 22,42 | 7,05 |22,82|22,82| 0,00 0,00 0,00 0,00
2
Toplinska zatita: U [W/m “K]=0,40< NE ZADOVOLIAVA
n 2N
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni fRsi=0,95 20,90 NE ZADOVOLIJAVA
$5<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ,g04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamigke 714,15 > 100 kg/m °
karakteristike: U=0,40<0,30 NEZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R4 =0,130
R =0,040
R;=2,484
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 u=0402U max = 0,30 NE ZADOVOLIJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 714,15 [kg/m2] 714,15 2 100 kg/m NE ZADOVOLJAVA
U=0.40<0.30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-o-o- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACUA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.0. Vukovar travanj 2016.

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni [0 iyt et Hed = 18,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 14 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,952fR g max =0,90 |NE ZADOVOLJAVA

Kriti€ni mjeseci: rujan

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z3 VZ blok opeka 40cm

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag As; Ay Az
349,66 |32,10(91,20)113,18(113,18| 0,00 0,00 0,00 0,00
2
Toplinska zastita: U[W/m~K]=0,31< NE ZADOVOLIAVA
n o°N
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni fRsi=0,95 20,92 NE ZADOVOLIJAVA
$5<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;g0 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke 529,15 > 100 kg/m *
karakteristike: U=0,31<0,30 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 1.08 §up|ji blokovi od gline 40,000 1100,00 0,480 0,833
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |[3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R4 =0,130
R =0,040
R;=3,222
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 u=0312U max = 0,30 NE ZADOVOLIAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 110




KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Plo$na masa gradevnog dijela 529,15 [kg/m2]

529,15 > 100 kg/m °
U=0.31<0.30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni [0 iyt et Hed = 18,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,952fR g max =0,92 |NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: rujan
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max | O .in OK
prozor 540/400 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
prozor 540/300 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M .,
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.B.1.4. Vanjski zidovi 4 - Z4 VZ blok opeka 25cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz A, A; As A, Ag Ag; Ay Ay
127,70 | 50,41 | 17,20 | 38,67 | 21,42 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: u[w/ m: flf 0,34< NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,95 20,91 NE ZADOVOLJAVA
$5<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 111




KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Dinamicke 364,15 > 100 kg/m °
karakteristike: U=0,34< ogo NEZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R =0,130
R =0,040
R1=2,909
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 u=0342U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 364,15 [kg/m2] 364,15 2 100 kg/m ’ NE ZADOVOLJAVA
U=0.34<0.30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni |0 ;i setHgd = 18,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50
Srpanj 22,2 0,72 1926 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,9521fR g max=0,91 [NEZADOVOLJIAVA

Kriticni mjeseci: rujan

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max | O nin OK

prozor 540/200 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
prozor 280/210 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
prozor 275/210 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
prozor 210/210 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
prozor 80/100 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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& = GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
vrata 200/295 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
vrata 200/280 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.5. Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Z5 Zid pr. skoli

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag As; Ay Ay
4,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 0,00
2
Toplinska zatita: U [W/m K] =1,96 < NE ZADOVOLIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]

1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2.03 Beton 40,000 2400,00 2,000 0,200

3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R =0,130

R.=0,130

R;=0,510

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m? | U=1,962 U .= 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.B.1.6. Podovina tlu1-P1Poddvorana

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, As Ag Ay Ay
449,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2

Toplinska zastita: U [W/m “K] =0,54 < NE ZADOVOLIAVA
N AN

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,00<0,87 ZADOVOLJAVA

$5<0,8)

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]

1 |Plastika 1,000 1700,00 0,250 0,040
2 3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 50,00 0,040 1,250
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
6 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,247
R=0,170

R =0,000

R;=1,858

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 u=0542U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

6 int,set,H,gd = 18,00°C

Sijecanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Povrsinska vlaznost fR=0,00 < fR g max = 0,87 |ZADOVOLIAVA
2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 Pod keramika
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz A, A, As A, Ag As; Ay Ay
283,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
———— Toplinska zastita: U [(w/ m: K1=055< NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,00<0,86 ZADOVOLJAVA
$5<0,8)
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci

OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 50,00 0,040 1,250
4  |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 ]2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
6 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,247
R.=0,170
R . = 0,000
R:=1,830

U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| u= 0,552 U .« =0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni [0 iy setHed = 18,00°C

Sije€anj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Povrsinska vlaznost fR=0,00 < fR g max = 0,86 |ZADOVOLIAVA

2.B.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 Kosi krov dvorane

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agdhnz A, A; As A, Ag As; Ay Az

466,48 |233,24(233,24| 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 [ 0,00 0,00
2

Toplinska zatita: U [W/m “K]=0,60 < NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,67 < 0,85 ZADOVOLJAVA
$5<0,8)

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamiéke 11,34 < 100 kg/m 2
karakteristike: U=0,60<0,25 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
Aluminijske legure 0,300 2800,00 160,000 0,010
7.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili 6,000 35,00 0,040 1,500
polizociianuratna piena (PIR)
3 Aluminijske legure 0,030 2800,00 160,000 0,010
R =0,100
R =0,040
R;=1,660
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m? | U=0,602 U s = 0,25 NE ZADOVOLIAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 11,34 [kg/m2] 11,34 < 100 kg/m NE ZADOVOLIJAVA

U=0.60<0.25

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaZznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni [0 iy setHed = 18,00°C

Gradevni dio s plodnom masom manjom od 100kg/m *.

Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Povrsinska vlaznost fR=0,67 <fR max=0,85 |ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M .1

Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1 Ravni krov

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STIEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-o-o- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACUA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.& 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Agd[mz A, A; As A, As Ag Ay Ay
283,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D Toplinska zatita: uw/ m: f]: 0,30< NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,95>0,93 NE ZADOVOLJAVA
$5<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke 459,75 > 100 kg/m
karakteristike: U=0,30< 02/5 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] p[kg/m 1| aw/mk) R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 200,00 0,037 2,703
6 Knauf Insulation LDS 100 AL - PE 0,500 450,00 0,500 0,010
7 |Geotekstil 150-200 g/m?2 0,500 900,00 0,200 0,025
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 0,062
R =0,100
R < = 0,040
R;=3,355
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2| u= 0,302 U ,,x=0,25 NE ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 459,75 [kg/m2] 459,75 > 100 kg/m * NE ZADOVOLIAVA
U=0.30<0.25
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni |0 ;i setHgd = 18,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
Ozujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,952fR g, max=0,93 [NE ZADOVOLJIAVA
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 117




Kls |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Kriticni mjeseci: rujan

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max | O .in OK

prozor 150/200 0,82 0,95 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M .1

Studeni 0,00025 0,00025
Prosinac 0,00063 0,00088
Sijecanj 0,00069 0,00157
Veljaca 0,00043 0,00200
OZujak 0,00004 0,00204
Travanj -0,00051 0,00153
Svibanj -0,00111 0,00042
Lipanj -0,00125 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Zapad

Naziv M.0.|NP-|F o | Fou | Frin [Fonon| 821 |F shgl A sl A 1 A§ A wiln Uw
rel T €1 Tn T £1 ] T 21 \ALmn

prozor 540/400 P 90 |1,00]1,00| 1,00f 1,00| 0,50 1,00 7,78|4,32(17,28|21,60] 5,00 1,40

prozor 275/210 P 90 |1,00]1,00{ 1,00{ 1,00| 0,50 1,00 2,08]| 1,16 4,62 5,783,001 1,40

prozor 80/100 P 90 |1,00]1,00| 1,00f 1,00| 0,50 1,00{ 0,29]| 0,16 0,64 0,80] 2,00 1,40

@ Kolitina sun&evog zragenja [MJ/m *]: Sij = 101; Velj = 138; Ozu = 270; Tra = 327; Svi = 407; Lip = 405; Srp =
434; Kol = 396; Ruj = 311; Lis = 215; Stu=103; Pro =72

Istok
Naziv M.0.[N-P-F oo [ Fou | Frn [Fonon| 81 |Fong| Asot| At | Ae | Aw | n [ Yw
rol T “ 1] Ten T 11 Tkn £ 1 [AV.VIEN
prozor 540/300 P | 90 |1,00{1,00] 1,00 1,00{ 0,50 1,00| 5,83 3,24|12,96(16,20|5,00] 1,40
prozor 540/200 P | 90 [1,00{1,00] 1,00] 1,00{ 0,50 1,00] 3,89]2,16] 8,64[10,80{4,00] 1,40
prozor 280/210 P | 90 |1,00{1,00] 1,00 1,00{ 0,50 1,00 2,12| 1,18 4,70[ 5,88|4,00] 1,40
prozor 210/210 P | 90 [1,00{1,00] 1,00{ 1,00{ 0,50 1,00 1,59{0,88] 3,53 4,41{1,00] 1,40
vrata 200/295 P | 90 [1,00{1,00] 1,00 1,00{ 0,50 1,00 2,12|1,18] 4,72 5,90{1,00] 1,40
prozor 150/200 P | 90 | 1,00{1,00] 1,00] 1,00] 0,50 1,00] 1,08]0,60] 2,40[ 3,00]3,00] 1,40

M Kolitina sunevog zragenja [MJ/m 2 1: Sij = 101; Velj = 138; Ozu = 270; Tra = 327; Svi = 407; Lip = 405; Srp =
434; Kol = 396; Ruj = 311; Lis = 215; Stu=103; Pro =72

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 118




KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Jug

Naziv M.o. N.p. Fhror| Fov | Frin [Fshoo| 81 | Fshal Asol | At | Ag Aw n Uw
ro1 ’ Bt 21t 2 1a 21 1 21 N\AL Jin

vrata 200/280 P 90 |1,00/1,00] 1,00{ 1,00| 0,50|f 1,00{ 2,02|1,12| 4,48| 5,60| 1,001 1,40

W kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 200; Velj = 229; OZu = 355; Tra = 315; Svi = 319; Lip = 295; Srp =

321; Kol = 347; Ruj = 367; Lis = 347; Stu=192; Pro = 138

Naziv M.i. M.o.

A¢[m?]

A,[m?]

A,[m?]

U, [W/m

vrata 270/296 P

1,60

6,39

7,99

1,00

1,40

Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela

zgrade za UTM = 0,10 W/(m > K).

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H , [W/K] 1116,234
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ¢ .., [W/K] 246,943
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H , [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 1363,177
Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

Z1VZ beton 40cm 18,600

Z2 VZ beton 25cm 37,743

Z3 VZ blok opeka 40cm 143,502

Z4 VZ blok opeka 25cm 56,667

K1 Kosi krov dvorane 327,660

R1 Ravni krov 112,664
Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n AT U, Hp
prozor 540/400 5,00 21,60 1,40 151,20
prozor 540/300 5,00 16,20 1,40 113,40
prozor 540/200 4,00 10,80 1,40 60,48
prozor 280/210 4,00 5,88 1,40 32,93
prozor 275/210 3,00 5,78 1,40 24,28

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

prozor 210/210 1,00 4,41 1,40 6,17
prozor 80/100 2,00 0,80 1,40 2,24
vrata 200/295 1,00 5,90 1,40 8,26
vrata 200/280 1,00 5,60 1,40 7,84
vrata 270/296 1,00 7,99 1,40 11,19
prozor 150/200 3,00 3,00 1,40 12,60
Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak | Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U[W/m Hg

G1 Podovi na tlu

0,21 |133,02

G2 Podovi na tlu

0,24 114,74

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun grijanja, H . 1 [W/K]

Gubitak | ] 1l

IV

Vv

Vi

Vil viii

IX

X

Xl Xl

Gl 62,41 67,11 | 83,24

134,88 2514,23

-268,32

-291,09 (915,74

126,241 80,82 | 64,50

G2 55,95 60,51 | 76,16

126,30 2032,50

-217,07

-235,48 |740,19

117,911 73,82 | 57,98

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H . ,, c [W/K]

Gubitak | ] ] 1\ Vv Vi Vil Vil IX X Xi Xl
G1 50,85 53,35 161,04 79,26 | 279,36 |782,68 - 11352,431237,42| 76,73 | 59,97 | 51,98
G2 45,59 | 48,10 | 55,85 | 74,22 | 225,83 |633,00 - 9183,57 (191,90 71,67 | 54,77 | 46,72

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

Gubital A 2] R d.|R.| Kn AW (11| 1 d | R'| R. d. Ri [p) ih H_

.
k |m?21] (m] | Im] [(m] |im 2| IW/m Jiw/mk| W/ | [W/ | [m] |[m]]| [m? | [cm] [m] |W/mK]| [W/m

G1 |449,3| 61,9| 14,51|3,86( 1,5/ 2,00/ 0,00{0,21| 0,21 0,00| 0,0] 0,00| 0,00|(A)| 0,00 0,65| 133,0
G2 |283,0| 70,4| 8,03|2,87| 1,5 1,50/ 0,00|0,24| 0,24] 0,00| 0,0] 0,00| 0,00{(B)|0,00f 0,65| 114,7

2 Pijesak, Sljunak; “ Glina, nasip

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 2371,72 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade V. 5346,83 m?]
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
jam grijanog zraka (Prop gl v 4063,59 m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)
. -1
Faktor oblika zgrade fo 0,44 [m™]
vy . V. 2
Plostina korisne povrsine Ay 1208,57 [m*]
Povrsina kondicionirane (grijane i hladene) zone racunate 2
ina kondicionirane (grij ) A 1326,41 [m?2]
s vaniskim dimenzijama
vy v e 2
Ukupna plostina procelja A 1639,28 [m*]
v 2
Ukupna plostina prozora A Lk 299,57 [m~]

Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgg+Hy+H,

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H ¢ v - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H » - Koeficiient transmisiiske izmiene topline prema susiednoi zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 1363,177 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Definirane granice sa susjednim zonama

Zona 1- Skola - Zona 2 - Dvorana

Temperatura Zona 1- Skola 20,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 73,16 [m } ]
(G) Z5 Zid pr. ¥koli |4,12 m?] 1,96 [W/m *K]

Zona 1- Skola - Zona 2 - Dvorana

Temperatura Zona 1- Skola 20,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 73,16 [m 3 ]
(0) vrata 270/296 |7,99 m?] 1,40 [W/m * K]

Dodatni gubici topline u susjedne zone

Sijecanj | Veljac | Ozuja | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovo | Rujan | Listopa | Stude | Prosinac

[MJ] | -180,79 - - - -1-174,96 - - - - -180,79

b) Gubici provjetravanjem
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=1208,57 [m’]

Neto volumen zone

V =4063,59 [m ]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

ns=2,00[h"]

Povrsina kanala

A duct = 0100 [m 2 ]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0107 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 15100 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t or = 12100 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv.mech = 14100 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V ,=10,00 [m ®/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=2,97[h 4]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V 1eq = 12085,69 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1115 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHUleak = 1106 [']

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = OIOO [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0100

Ukupni koeficijent propustanja

C jeak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech.sup = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mech.sup = 0100 [h b ]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\Y duct.leak = 0;00 [m } /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anu.teak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\Y mech,sup = OIOO [m : /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjec¢en po danu (za
mjesecnu metodu)

\Y mech,sup = 0100 [m : /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilaciie (za satnu metodu)

v mech,ext = 0,00 [m } /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za
miese¢nu metodu)

v mech,ext = 0,00 [m } /h]

Najveci volumni protok recirkulacije

v mech.rec = 0;00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mea:h =0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Nin=0,14[h"]

Prozracivanje

Korekcija uslijed infiltracije

An i, =2,73[h ]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win.mech = 2173 [h N ]

Broj izmjena zraka uslijed prozracivanja - u danu uprosjeceni

Nwin=147[h "]

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mijesec I Il Il v V Vi Vil Vil IX X Xl XII

Q ve,infH 2533 2015| 1583| 794 72| -348 -604| -561| 195 892| 1602|2389

Q ve,winH 2654 21113| 1658| 8319 754 -l -6334 -| 2043 9350(16783| 2503

Q H,ve,mech 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Q. [ 2907

23127/ 1817 9112

826| -

-6938|

-| 2238] 10242|18385]2742]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 3583,54 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

6 int,set.H = 20,00 [°C]

Mijesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 188123,80 52256,61
Veljaca 151712,70 42142,42
OZujak 124776,00 34660,00
Travanj 71521,70 19867,14
Svibanj 23995,38 6665,38
Lipanj 0,00 0,00
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 31581,01 8772,50
Listopad 78704,84 21862,46
Studeni 125395,20 34832,00
Prosinac 178525,60 49590,44
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 974336,00 270648,89

Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ra¢unaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod tockom 2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.B.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,

linani. srnani. kolovoz. ruian.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mijes | Il I v Vv Vi Vil VIl IX X Xl Xl

Q ok | 11036] 15015| 29233 35187| 4365 43401| 46521 42552 33598| 23397 11233| 7842
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q. | 11036] 15015| 29233| 35187| 4365 43401| 46521| 42552] 33598| 23397| 11233| 7842

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Rezultati proracuna unutarnji

h dobitaka topline

Tip prorac¢una unutarnjih dobitaka

Prorac¢un unutarnjih dobitaka prema tehnickom

Plostina korisne povrsine zone

-A

1208,57 m *

Specifi¢ni unutarnji dobitak - g

spec

6,00 W/m*

Ukupni unutarnji dobici - Q i,

63.522,38 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. | Il 1]

v \%

Vi

Vil

Vil

IX X

Xl

Xl

Qint |5.395, |4.872,9(5.395,

5.221,0(5.395,0(5.221,02

5.395,0

5.395,

5.221,015.395,0

5.221,02 |5.395,

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Dodatni dobici iz susjednih zona

Sijecanj 180,79 [MJ]
Veljaca 163,30 [MJ]
OZujak 180,79 [MJ]
Travanj 174,96 [MJ]
Svibanj 180,79 [MJ]
Lipanj 174,96 [MJ]
Srpanj 180,79 [MJ]
Kolovoz 180,79 [MJ]
Rujan 174,96 [MJ]
Listopad 180,79 [MJ]
Studeni 174,96 [MJ]
Prosinac 180,79 [MJ]

Dodatni unutarnji dobici topli

ne

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 63.522,38 [kWh]

Solarni dobici topline

Q o = 342.674,52 [MJ]

Ostali dobici topline

Q'=2.128,67 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Sijecanj 30457,98 8460,55
Veljaca 32557,97 9043,88
OZujak 48655,59 13515,44
Travanj 53982,49 14995,14
Svibanj 63081,61 17522,67
Lipanj 62196,86 17276,91
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Srpanj 65943,04 18317,51
Kolovoz 61973,93 17214,98
Rujan 52394,07 14553,91
Listopad 42818,83 11894,12
Studeni 30028,78 8341,33
Prosinac 27263,92 7573,31
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 571355,08 158709,74

Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 479,00 [kg/m %]
Teska zgrada, plo$na masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ; [kJ/K]; C ., = 344866600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f , ,, = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mijesec Qi Qh,ve [f(l\;\'[’:]t] Q 4,0l Q yjint r%;:ﬁ:] YH N Hgn r:H L um [3\;:;:]

MJESECNO

Sijecanj 16.116 29.074| 45.190 3.066| 5.445 8.511| 0,19] 0,992] 0,82]31,0( 29.950
Veljaca 12.911 23.127| 36.038 4.171| 4.918 9.089| 0,25]| 0,984] 0,75]28,0( 20.386
OZujak 10.390 18.171| 28.561 8.120| 5.445 13.566| 0,47| 0,930( 0,53|31,0 8.511
Travanj 5.604 9.112] 14.717 9.774] 5.270 15.044| 1,02] 0,727] 0,42]17,0 891
Svibanj 2.056 826( 2.882 12.128| 5.445 17.573| 6,10| 0,163| 0,42| 0,00 0
Lipanj -529 -3.997( -4.526 12.056| 5.270 17.326] -3,83|-0,261| 1,00( 0,00 0
Srpanj -2.021 -6.938( - 8.960 12.922| 5.445 18.368] -2,05|-0,488| 1,00( 0,00 0
Kolovoz -1.761 -6.443]| - 8.204 11.820( 5.445 17.265] -2,10|-0,475| 1,00( 0,00 0
Rujan 2.746 2.238| 4.984 9.333| 5.270 14.603| 2,93| 0,330| 0,42|0,00 0
Listopad 6.225 10.242| 16.467 6.499| 5.445 11.944| 0,73| 0,840| 0,42|24,0 2.075
Studeni 10.474 18.385] 28.859 3.120| 5.270 8.390( 0,29] 0,977] 0,71 30,0 14.764
Prosinac 15.248 27.4221 42.671 2.178| 5.445 7.624| 0,18 0,993] 0,82]31,0( 28.942
UKUPNO 105518

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
tocCniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy set,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4,, = 0,71
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

ZOP: 04/2016

d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Mijesec | Qe Qcye [gvfir:] Q sl Q ¢int [(IZ(IV(\:;?:] Ve Ncis O red,c [3‘;’;:]
MJESECNO
Sijecanj 19.438 0(19.438 3.066 | 5.445 8.511 0,44 0,412 0,79 395
Veljaca 15.911 0(15.911 4.171| 4.918 9.089 0,57 0,513 0,72 673
OZujak 13.712 0(13.712 8.120 | 5.445 13.566 0,99 0,732 0,71 2.509
Travanj 8.819 0| 8.819 9.774 | 5.270 15.044 1,71 0,892 0,71 5.096
Svibanj 5.378 0| 5.378 12.128 | 5.445 17.573 3,27 0,974 0,71 8.758
Lipanj 2.686 0| 2.686 12.056 | 5.270 17.326 6,45 1,000 0,71 10.394
Srpanj 1.300 0| 1.300 12.922 | 5.445 18.368 14,12 1,000 0,711 12.118
Kolovoz 1.561 0| 1.561 11.820 | 5.445 17.265 11,06 1,000 0,71 | 11.150
Rujan 5.961 0| 5.961 9.333 | 5.270 14.603 2,45 0,949 0,71 6.350
Listopad 9.547 0| 9.547 6.499 | 5.445 11.944 1,25 0,812 0,71 2.979
Studeni 13.689 0(13.689 3.120| 5.270 8.390 0,61 0,541 0,71 701
Prosinac 18.570 0(18.570 2.178 | 5.445 7.624 0,41 0,389 0,80 313
UKUPNO 61434

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu

na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=2371,72 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V,.=5346,83 [m?]

Faktor oblika zgrade

f,=0,44[m™]

Plostina korisne povrsine

A, =1208,57 [m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 4.0 = 105518,10 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploStine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" 4na = 87,31 (max = 21,86) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine

Q' 4,0 = - (max = -) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cng = 61434,34 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' .20 = 0,57 (max = 0,64) [W/m > K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H a0 = 1363,18 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H veadi = 2220,36 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q,=974336,00 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q; =228680,56 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q. = 342674,52 [MJ]

Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule

Vrijednosti

Jedinice
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Korisna toplina za grijanje (Q ynq ) 105518,10 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q y,gel ) Qhee =Q 127130,30 kWh
Odabrani energent LoZivo ulje kg
Iskoristivost energenta (l) 83,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 11,16 kWh/kg
Godisnja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q y gel 11387,52 kg
Cijena energenta (C) 4,11 kn/kg
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 46802,71 kn
Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q 4 ger ) 127130,30 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,310 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe-E 39449,79 kg
GodisSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q ynq 105518,10 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako loZivo ulje
Faktor primarne energije (e ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim | E prim =Q c;nd "€ p 116069,90 kWh/a
Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 61434,34 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E E orim =Q cnd € p 122868,70 kWh/a
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 127




KIS INZINJERING

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

d.o.o.

OIB: 5091546372

7 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

PRORACUN TOPLINSKIH SVOJSTAVA | USTEDE ENERGIJE - PROJEKTIRANO STANJE

Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin < 3 ° Ciunutarnjom temperaturom 0 ; > 18°C
(Zona 1- Skola) i ® ; > 18°C (Zona 2 - Dvorana).

Klimatoloski podaci lokaciie obiekta:

Lokacija: Vukovar
Referentna postaja: Vinkovci
o L v v owvie v v | o [ x [ x| xn God.
Temnerature zraka ( ° C)
m | 0a | 25 7 [ 123|175 | 205 | 222 [ 219 [ 166 | 118 | 65 [ 14 11.8
min |-144[-146] 87 | 07 [ 68 [ 83 [ 136 | 111 ] 85 0o | 54 |-129] -146
max | 109 | 146 | 178 [ 237 | 267 | 286 | 298 [ 296 | 274 | 212 | 198 | 145 | 2938
Tlak vodene pare (Pa
m | 520 | 600 | 730 | 960 | 1320 | 1660 | 1800 | 1790 | 1480 | 1110 | 810 | 600 | 1110
Relativna vlaznost zraka (%)
m | 88 | &2 | 76 | 72 [ 71 | 74 [ 72 [ 73 | 79 | 2 [ 85 | =8 79
Brzina vietra (m/s)
m | 18 | 2 21 | 21 | 19 [ 10 | 18 [ 17 [ 16 | 17 | 17 | 18 [ 18
Broi dana griiania
Tembperatura vaniskoe zraka <10°c| 1612
<12°c| 180.4
<15°¢c| 200.2
Orii il 0 T w fwm I w !l vI]iwvi{ww vl x| x| xi [ xu/| God.
Globalno Sunéevo zraéenie (MJ/m %)
o | 133] 188 376 483 624 634 671 | 589 436| 286 | 138 97| 4654
15 | 168 224 | 426 s09| 628 626 669 611 485 | 344 170 120] 49g0
30 | 195] 250 4s6| 512 608 s96| 641| 607 s511| 385| 194| 137 5092
S a5 | 212 | 264 463 | 492 | s64a| saa| s589| s575| 511 407 200| 148 4978
60 | 219 265 | 448| aso| 497| 472 | 514 518 486 | 407| 214| 152 | 4643
75 | 215 | 253 411| 390 413 | 387| 422| 440 a37]| 387 208| 149 4112
90 | 200 229 355 | 315[ 319 295 321 | 347 367| 347| 192 138 3426
o | 133] 188 | 376 483 624 634 671 [ 589 436| 286 | 138| 97| 4654
15 | 157] 213 | 412 | s02| 628 629 670 606 | 472 | 326 | 160 113| 4886
30 | 174 230 432[ s04a| 613| 606 651 604 400| 354| 176 124| 4957
SE,SW | a5 | 184 236 434| 489| 579| s66| 611 ] 580 488| 365 183 129 4sas
60 | 185 | 232 | 418| 4s55| 527 s09| 551 536 466 359 183 129 4ss0
75 | 177 218 384 | 406| as9| 438 4a77| 473 | 425| 337| 174| 123 4091
90 | 161 | 195 335| 344| 381 | 360| 393 | 398 367| 300 157| 112 3504
o | 133] 188 376 483 624 634 671 | 589 436| 286 138| 97| 4654
15 | 133 ] 187 375 479| 617 626 663 584 434 286 138 97| 4619
30 | 133 185] 369 | 467 597 605| 641| s68| 427| 284| 137 96| 4s09
E, W a5 | 130 180 357 446| se6| 571 | 607 | 542 | 412| 277 13a| 94| 4312
60 | 123 170| 336 415| 523 525 s60| s03| 388 | 263| 127| 88| 4021
75 | 113 156 307 375| 469| 469 502 | 4sa| 354 242| 116] 81| 3638
90 | 101 138 270] 327| 407| 405 434] 306 311] 215] 103] 72| 3179
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KIS INZINJERING

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

ZOP: 04/2016

d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
0 133 ] 188 | 3761 483 | 624 | 634 | 671 | 589 | 436] 286 | 138 97 4654
NE, NW 15 109 ] 159] 331 449| 600 618 | 649 | 554 ]| 389 | 240] 115 81 4294
30 92| 136 287 404 | 533 | 577 ] 601 | 501 338]| 202 98 71 3862
45 761 118 | 251 ] 359 | 495 | 520 539 445 | 295]| 174 82 62 3417
60 69 941 2151 319 440 462 | 478 | 394 | 258 | 135 73 56 2994
75 63 83| 158 | 267 385 | 407 ] 420 338 | 195] 109 66 51 2541
90 55 741 128 | 189 297 | 3251 329 | 244 | 138 98 58 44 1980
0 133 ] 188 ] 376 ] 483 | 624 | 634 | 671 | 589 | 436| 286 | 138 97 4654
15 93| 143 | 309 | 434 ) 587 | 607] 635 537 | 367 ] 215| 101 71 4098
30 80| 106 230 366 516] 543 ] 561 | 458 | 281 | 143 84 65 3433
E,N 45 75 99| 170 283 | 423 | 453] 461 | 358 193 | 127 127 62 2784
60 69 92 155] 206 315)| 348 344] 250] 161 ] 118 73 56 2187
75 63 83| 142 | 183 | 229 | 2371 235| 205 149] 109 66 51 1751
90 55 741 1281 1651 208 | 2141 214| 187 137 98 58 44 1582

Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

da

Zonal

Zona 1- Skola (8 insetn = 20,00°C)

Zona 2

Zona 2 - Dvorana (8 jpysetn = 18,00°C)

1.3.Zona 1 - Zona 1- Skola

Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci

Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 3661,22
Obujam grijanog dijela zgrade —V . [m ’] 5890,60
Obujam grijanog zraka—V [m 3 ] 4476,86
Faktor oblika zgrade - f , [m | 0,62
Plostina korisne povrsSine — A ¢ [m 2 | 1463,49
Ukupna plostina procelja — A 4 [m 2] 2145,56
Ukupna plostina prozora — A ,u [M 2 ] 357,87

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema

zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanijski zidovi 1 - Z1 VZ beton

R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 2.03 Beton 40,000 2,000 100,00 40,00 2400,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,032 1,00 0,15 10,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
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KIS INZINJERING

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Definirane plostine [m 2 ]: Istok 47,90
Sjever 49,54
Zapad 53,98
Jug 76,90
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2 VZ opeka
R.b. [Materijal d[cm] |[A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.02 Puna opeka od gline 40,000 0,680 7,00 2,80 1600,00
3 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,032 1,00 0,15 10,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 1: Istok 1144,40
Sjever 205,76
Zapad 97,42
Jug 84,05
1.3.2.3 Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Z3 zid pr. dvorani
R.b. |Materijal d[ecm] |[A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2.03 Beton 40,000 2,000 100,00 40,00 2400,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 4,12
1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - Z4 zid podruma
R.b. [|Materijal d[cm] |[A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2.03 Beton 40,000 2,000 100,00 40,00 2400,00
Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
Definirana ploStina [m 2 ]: 134,97
1.3.2.5 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - P2 Pod iznad podruma
R.b. |Materijal d[ecm] |[A[W/mK] ui-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.04 Kamene ploce 2,000 2,800 170,00 3,40 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
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KIS INZINJERING

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Definirana plostina [m 2 ]: 57,25
1.3.2.6 Podovi na tlu 1 - P1 Pod podruma
R.b. [|Materijal d[cm] |[A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
2.03 Beton 15,000 2,000 100,00 15,00 | 2400,00
Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 |6:04Piesak Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 57,25
1.3.2.7 Podovi na tlu 2 - P3 Pod parket
R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
3 Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
4 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
5 [6:04Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 | 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 476,89
1.3.2.8 Podovi na tlu 3 - P4 pod kamen
R.b. |Materijal d[ecm] |[A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.04 Kamene ploce 2,000 2,800 170,00 3,40 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
3 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
4 Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
g |0:04Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 174,82
1.3.2.9 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 Strop tavan
R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] ni-1 sd [m] |p [kg/m 3 ]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
3 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
4 Glina ili mulj 10,000 1,500 50,00 5,00 1200,00
5 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
6 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 | 2000,00
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

7 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,032 1,00 0,20 10,00
Knauf Insulation paropropusna i
8 vodonepropusna folija LDS 0,04 0,020 0,200 75,00 0,02 300,00
Definirana plostina [m 2 ]: 679,72
1.3.2.10 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1 Ravni krov
R.b. [|Materijal d[cm] |[A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,032 1,00 0,20 10,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
7 |6:04 Pilesak, Sliunak, tucanik 5,000 0,810 3,00 0,15 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 27,74

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski
materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od
bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene
toplinsko izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Uw [W/m K]

Aw[m?]

Naziv otvora Orijentacija n

prozor 266/205 0,80 Jug 5,45 30,00
prozor 258/205 0,80 Zapad 5,29 12,00
prozor 380/296 0,80 Istok 11,25 1,00
prozor 260/205 0,80 Istok 5,33 4,00
prozor380/205 0,80 Istok 5,33 2,00
prozor 75/215 0,80 Istok 1,61 2,00
prozor 160/205 0,80 Istok 3,28 1,00
prozor 89/205 0,80 Istok 1,82 1,00
prozor 53/90 0,80 Istok 0,48 1,00
prozor 170/205 0,80 Zapad 3,49 2,00
prozor 120/120 0,80 Sjever 1,44 11,00
prozor 130/100 0,80 Sjever 1,30 2,00
prozor 115/100 0,80 Sjever 1,15 2,00
prozor 205/100 0,80 Sjever 2,05 2,00
prozor 55/100 0,80 Sjever 0,55 2,00
prozor 266/296 0,80 Sjever 0,55 2,00
prozor 80/115 0,80 Sjever 0,92 16,00
prozor 60/120 0,80 Sjever 0,72 1,00
prozor 169/210 0,80 Zapad 3,55 2,00
vrata 190/230 0,80 Istok 4,37 2,00
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d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

vrata 110/296 0,80 Istok 3,26 1,00
vrata 270/296 0,80 Sjever 7,99 1,00
vrata 110/210 2,00 Zapad 2,31 1,00

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m 2 1| Ag[m 2 | f 8ot f max Zadovoljava
Ucionice Jug 165,80 65,40 0,39 0,05 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc A;[m 2 ] gL n
Ucionice prozor 266/205 0,30 4,36 0,50 15
Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f ;. 0,42
(rezim rada termotehnic¢kog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: LozZivo ulje
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
1.4.Zona 2 - Zona 2 - Dvorana

Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 2371,72
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m ’] 5346,83
Obujam grijanog zraka—V [m ’] 4063,59
Faktor oblika zgrade - f 5 [m 1 ] 0,44
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 ] 1208,57
Ukupna plostina procelja— A , [m 2] 1639,28
Ukupna plostina prozora — A ,u [M 2 ] 299,57

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema
zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanijski zidovi 1 - Z1 VZ beton 40cm

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] mi-1 sd [m] p [kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 2.01 Armirani beton 40,000 2,600 110,00 44,00 2500,00
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KIS INZINJERING

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 1 Istok 12,90
Zapad 24,80
1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2 VZ beton 25cm
R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] nl-1 sd[m] | plkg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 22,42
Sjever 22,82
Zapad 7,05
Jug 22,82
1.4.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3 VZ blok opeka 40cm
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] nl-1 sd[m] | plkg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 40,000 0,480 10,00 4,00 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 32,10
Sjever 113,18
Zapad 91,20
Jug 113,18
1.4.2.4 Vanjski zidovi 4 - Z4 VZ blok opeka 25cm
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] | p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 0,900 130,00 0,26 1700,00
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KIS INZINJERING

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

d.o.o.

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Definirane plostine [m 2 ]: Istok 50,41
Sjever 38,67
Zapad 17,20
Jug 21,42
1.4.2.5 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Z5 Zid pr. skoli
R.b. [Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd [m] p [kg/m3]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2.03 Beton 40,000 2,000 100,00 40,00 2400,00
3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirana plogtina [m * ] 4,12
1.4.2.6 Podovi natlu 1-P1 Pod dvorana
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] mi-1 sd [m] p [kg/m?]
1 Plastika 1,000 0,250 10000,00 100,00 1700,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
g |6:04Pilesak, Sliunak, tucanik 20,000 0,810 3,00 0,60 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 449,38
1.4.2.7 Podovi na tlu 2 - P2 Pod keramika
R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] nl-1 sd[m] | plkg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,040 200,00 10,00 50,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
g |604Piesak, Sljunak, tucanik 20,000 0,810 3,00 0,60 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana ploStina [m 2 ]: 283,06
1.4.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 Kosi krov dvorane
R.b. [Materijal d[ecm] | A[W/mK] mi-1 sd [m] p [kg/m3]
1 Aluminijske legure 0,300 160,000 1000000,00 300,00 2800,00
o [|7:04Tvrda poliuretanska pjena 6,000 0,040 60,00 3,60 35,00
(PUR) ili polizocijanuratna pjena
3 Aluminijske legure 0,030 160,000 1000000,00 30,00 2800,00
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KIS INZINJERING

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

d.o.o.

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Definirane plostine [m 2 ]: Istok 233,24
Zapad 233,24
1.4.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1 Ravni krov
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] mi-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.08 §uplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00
g  |KnaufInsulation LDS 100 AL - PE 0,500 0,500 | 350000,00 | 500,00 450,00
aluminizirana parna brana
7 Geotekstil 150-200 g/m2 0,500 0,200 1000,00 5,00 900,00
g |6:04Pijesak, Sliunak, tucanik 5,000 0,810 3,00 0,15 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 283,06

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski
materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od
bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene
toplinsko izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m K] Orijentacija Aw [m?] n
prozor 540/400 1,40 Zapad 21,60 5,00
prozor 540/300 1,40 Istok 16,20 5,00
prozor 540/200 1,40 Istok 10,80 4,00
prozor 280/210 1,40 Istok 5,88 4,00
prozor 275/210 1,40 Zapad 5,78 3,00
prozor 210/210 1,40 Istok 4,41 1,00
prozor 80/100 1,40 Zapad 0,80 2,00
vrata 200/295 1,40 Istok 5,90 1,00
vrata 200/280 1,40 Jug 5,60 1,00
vrata 270/296 1,40 Jug 7,99 1,00
prozor 150/200 1,40 Istok 3,00 3,00
Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m 2 1| Ag[m 2 ] f it f max Zadovoljava
Dvorana Zapad 199,20 86,40 0,43 0,20 0,20 Ne
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora | fc | Ag;[m 2 ] | gL n
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

ZOP: 04/2016

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

Vinkovci
travanj 2016.

| Dvorana |prozor 540/400 1,00 17,28 0,50 5
Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Isprekidano grijanje

hladenje) = f ¢ gay :

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f ;. 0,42
(rezim rada termotehnic¢kog sustava za grijanje):
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71

Vrsta energenta za grijanje:

Ogrjevno drvo

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00

ZONA 1 - SKOLA

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i

toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m K] U max [W/m 2K] OK

Z1VZ beton 228,32 0,19 0,30

Z2 VZ opeka 1531,63 0,18 0,30

Z3 zid pr. dvorani 4,12 1,96 0,60

Z4 zid podruma 134,97 2,42 0,40

P2 Pod iznad podruma 57,25 2,58 0,60

P1 Pod podruma 57,25 2,21 0,40

P3 Pod parket 476,89 1,83 0,40

P4 pod kamen 174,82 2,19 0,40

S1 Strop tavan 679,72 0,15 0,25

R1 Ravni krov 27,74 0,15 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 VZ beton

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A, As A, Ag As; Ay Aj

228,32 47,90 | 53,98 | 49,54 | 76,90 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=0,19<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,79<0,95 ZADOVOLIAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke karakteristike: 1079,65 = 100 kg/m 2 ZADOVOLJAVA
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-o-o- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.&. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
[ [ u=019<030 |
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |[2.03 Beton 40,000 2400,00 2,000 0,200
3 ]3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 10,00 0,032 4,688
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
7 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R =0,130
R =0,040
R;=5,139
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2K]| U=0,19<U ,,,,=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 1079,65 [kg/m2] 1079,65 2 100 kg/m ’ ZADOVOLJAVA
U=0.19<0.30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHed = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 20,0 0,72
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 20,0 0,59
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 20,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 20,0 0,00
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 20,0 0,78
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 20,0 0,79
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 20,0 0,39
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 20,0 0,57
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 20,0 0,68
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,79 <fR g max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M 41
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2 VZ opeka
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
|Agd[m2]| A, | A, | As | A, | Ag | Ag; | Ay | Ay
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KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

1531,63 [1144,40[ 97,42

205,76 | 84,05 | 0,00

000 | 000 | 000

Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,18<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,79 <0,95 ZADOVOLIAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
L N 759,65 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=0,18<0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m3]1 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.02 Puna opeka od gline 40,000 1600,00 0,680 0,588
3 ]3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 10,00 0,032 4,688
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
7 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R4 =0,130
R . =0,040
R=5,527
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2K]| U=0,18<U ,,,,=0,30 ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 759,65 [kg/m2] 759,65 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0.18<0.30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna p

ovrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 intsetH,ed = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 20,0 0,72
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 20,0 0,59
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 20,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 20,0 0,00
Srpanj 22,2 0,72 1926 1926 2407 20,5 20,0 0,78
Kolovoz 21,9 0,73 1917 1917 2397 20,4 20,0 0,79
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 20,0 0,39
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 20,0 0,57
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 20,0 0,68
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,79 <fR g max=0,95 ZADOVOLJAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STIEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-o-o- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACUA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
prozor 266/205 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 258/205 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 380/296 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 260/205 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor380/205 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 75/215 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 160/205 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 89/205 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 53/90 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 170/205 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 120/120 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 130/100 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 115/100 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 205/100 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 55/100 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 266/296 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 80/115 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLIAVA
prozor 60/120 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 169/210 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
vrata 190/230 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
vrata 110/296 0,90 0,79 -8,6 ZADOVOLJAVA
vrata 110/210 0,74 0,79 -8,6| NEZADOVOLIAVA
Mijesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLUAVA

2.A.1.3. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Z3 zid pr. dvorani

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag As; Ay Ay,
4,12 47,90 | 53,98 | 49,54 | 76,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zagtita: U [W/m K] = 1,96 < 0,60 NE ZADOVOLJAVA
| |Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | dlcm] | plkg/m 1 | A[W/mK] | R[m 2 K/W] |

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 140



KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

za Ekonomsku $kolu, Stjepana F

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
ilipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |[2.03 Beton 40,000 2400,00 2,000 0,200
3 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R =0,130
R.=0,130
R;=0,510
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m?K] | U=1,96 2 U . = 0,60 NE ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
vrata 270/296 0,90 - -8,6 ZADOVOUAVA
2.A.1.4. Zidovi prema tlu 1 - Z4 zid podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Azd[mzl A, A, As A, Ag As; Ay Ay
134,97 | 47,90 | 53,98 | 49,54 | 76,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=2,42<0,40 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,87 20,40 NE ZADOVOLJAVA
si<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |[2.03 Beton 40,000 2400,00 2,000 0,200
3 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
R4 =0,130
R .. = 0,000
R;=0,414
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl| U=2422>U,,=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN

EN ISO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetH,ed = 20,00°C

Sijecan; 1,8 100| 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 141




KIS INZINJERING
d.o.o.

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar

OIB: 50915463727

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Povrsinska vlaznost fR=0,87 2 fR i max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA
Kriti€ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.5. Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - P2 Pod iznad podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, As Ag Ay Ay
57,25 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[ Toplinska zagtita: U [W/m K] = 2,58 < 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m3]1 | A[W/mK] R[m > K/W]
1 |4.04 Kamene ploce 2,000 2500,00 2,800 0,010
2 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 13.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R.=0,170
R =0,100
R+=0,388
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2 K] U=2,58>U,.,=0,60 NE ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.6. Podovinatlu 1-P1 Pod podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, As A Ay Ay
57,25 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=2,21<0,40 NE ZADOVOLJAVA
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 142




KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,87 20,45 NE ZADOVOLJAVA
si<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |2.03 Beton 15,000 2400,00 2,000 0,075
2 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
3 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 16.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R=0,170
R = 0,000
R;=0,452
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl| U=2,21>U,,=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 intsetH,ed = 20,00°C

Sijecan;j 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Povrsinska vlaznost fR=0,872fR g max = 0,45 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.7. Podovi na tlu 2 - P3 Pod parket
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Azd[mz] A, A, As A, Ag As; Ay Ay
476,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=1,83<0,40 NE ZADOVOLJAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana

Filipoviéa 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,87 20,54 NE ZADOVOLJAVA
si<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m3]1 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
4 12.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R=0,170
R s = 0,000
R;=0,546
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2Kl | u=1,832U,,=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci

i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHed = 20,00°C
Sijecanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Povrsinska vlaznost fR=0,87 2R max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.8. Podovi na tlu 3 - P4 pod kamen
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, As Ag Ay Ay
174,82 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
' Toplinska zagtita: U [W/m2K]=2,19<0,40 NE ZADOVOLJIAVA
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 144




KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,87 20,45 NE ZADOVOLJAVA
si<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.04 Kamene ploce 2,000 2500,00 2,800 0,010
2 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
3 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
4 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
5 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R =0,170
R = 0,000
R=0,456
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl| U=2,192>2U,,=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 intsetH,ed = 20,00°C

Sijecan;j 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Prosinac 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 20,0 0,87
Povrsinska vlaznost fR=0,872fR g max=0,45 NE ZADOVOLJAVA
Kriti€ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.9. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 Strop tavan
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; As A, Ag A Ay Ay
| 679,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d.o.o. INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.&. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,15<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,79 <0,96 ZADOVOLIAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
3 14.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
4 |Glina ili mulj 10,000 1200,00 1,500 0,067
5 14.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
6 |3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
7 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 10,00 0,032 6,250
8 |Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna 0,020 300,00 0,200 0,010
foliia LDS 0.04
R =0,100
R . =0,040
R, =0,060
R1=6,893
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl| U=0,15<U,=0,25 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHed = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 20,0 0,72
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 20,0 0,59
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 20,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 20,0 0,00
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 20,0 0,78
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 20,0 0,79
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 20,0 0,39
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 20,0 0,57
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 20,0 0,68
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,79<fR g max=0,96 ZADOVOLIAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 146




KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M al
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1 Ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, As Ag Ay Ay
27,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,15<0,25 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,79 <0,96 ZADOVOLIAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 04 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke karakteristike: 650,25 2 100 kg/m * ZADOVOLIAVA
’ U=0,15<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 ]4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 10,00 0,032 6,250
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
7 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 0,062
R =0,100
R =0,040
R:=6,679
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,15<U ,,=0,25 ZADOVOLIJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 650,25 [kg/m2] 650,25 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0.15<0.25

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

6 int,set,H,gd = 2O,OOOC

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 20,0 0,72
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 20,0 0,59
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 20,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 20,0 0,00
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KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 20,0 0,78
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 20,0 0,79
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 20,0 0,39
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 20,0 0,57
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 20,0 0,68
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,79 <fR i max = 0,96 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M 41

Studeni 0,00010 0,00010
Prosinac 0,00054 0,00064
Sijecan;j 0,00060 0,00124
Veljaca 0,00030 0,00154
OZujak -0,00022 0,00132
Travanj -0,00093 0,00039
Svibanj -0,00174 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

Vanjski otvori (HRN EN 1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Jug

: N.p. F A A A A U
Naziv M.o. [0’1’ Fror | Fov | Frin B |Fana| "sgt| AL Ref Rw |on | Fuw
prozor 266/205 P 90 | 1,00( 1,00] 1,00{ 1,00{ O0,50f 0,30 0,59{ 1,09] 4,36] 5,45/30,00f{ 0,80

@ Koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 200; Velj = 229; Ozu = 355; Tra = 315; Svi = 319; Lip = 295; Srp =
321; Kol = 347; Ruj = 367; Lis = 347; Stu=192; Pro = 138

Zapad

: N.p. F A A A A U
Naziv M.o. ro? Fhor | Fov | FEin 8L |Faa rMS§|1 erZ Do | Ry fon | Fw
prozor 258/205 P 90 | 1,00/ 1,00] 1,00} 1,00| 0,50| 0,30] 0,57| 1,06| 4,23| 5,29]12,00f{ 0,80
prozor 170/205 P 90 | 1,00( 1,00] 1,00{ 1,00{ O0,50f 0,30 0,38] 0,70] 2,79] 3,49 2,00 0,80
prozor 169/210 P 90 | 1,00/ 1,00] 1,00} 1,00| 0,50| 0,30|] 0,38 0,71| 2,84| 3,55| 2,00f{ 0,80

@ Koligina sunevog zragenja [MJ/m * ]: Sij = 101; Velj = 138; O3u = 270; Tra = 327; Svi = 407; Lip = 405; Srp =
434; Kol = 396; Ruj = 311; Lis = 215; Stu=103; Pro =72
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
Istok
H N.p. F A A A A U
Naziv M.o. ro’: Fhror | Fov | FEin 81 |Fsng rMS§l1 erZ Re | Rw o | Fw,
prozor 380/296 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50] 0,30] 1,22| 2,25| 9,00{11,25] 1,00f 0,80
prozor 260/205 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50] 0,30] 0,58| 1,07| 4,26 5,33] 4,00 0,80
prozor380/205 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50 1,00] 1,92| 1,07| 4,26| 5,33] 2,00 0,80
prozor 75/215 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50] 1,00] 0,58 0,32 1,29| 1,61] 2,00f 0,80
prozor 160/205 P 90 | 1,00{ 1,00} 1,00} 1,00| 0,50| 0,30] 0,35| 0,66| 2,62 3,28] 1,00f 0,80
prozor 89/205 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50| 1,00] 0,66| 0,36| 1,46 1,82] 1,00f 0,80
prozor 53/90 P 90 | 1,00{ 1,00} 1,00} 1,00| 0,50| 0,30] 0,05| 0,10/ 0,38 0,48] 1,00f 0,80
vrata 190/230 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50] 1,00] 0,98| 2,19| 2,19| 4,37 2,00f 0,80
vrata 110/296 P 90 | 1,00{ 1,00] 1,00 1,00| 0,50 1,00] 0,73| 1,63| 1,63| 3,26] 1,00f 0,80

@ kolicina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 101; Velj = 138; Ozu = 270; Tra = 327; Svi = 407; Lip = 405; Srp =
434; Kol = 396; Ruj = 311; Lis = 215; Stu=103; Pro =72

Sjever

Naziv M.o. N{ﬂ? Fror | Fov |Frn| F | 81 [Feng risgl1 [ifz risz rﬂ | n r\Al;jI.‘t. 5
prozor 120/120 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50] 0,30] 0,16 0,29| 1,15| 1,44]11,00f 0,80
prozor 130/100 P 90 | 1,00{ 1,00] 1,00] 1,00| 0,50| 0,30] 0,14| 0,26| 1,04 1,30] 2,00f 0,80
prozor 115/100 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50] 0,30] 0,12| 0,23| 0,92 1,15 2,00f 0,80
prozor 205/100 P 90 | 1,00 1,00] 1,00 1,00] 0,50| 0,30] 0,22| 0,41| 1,64| 2,05 2,00 0,80
prozor 55/100 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50| 0,30] 0,06 O0,11| 0,44| 0,55] 2,00f 0,80
prozor 266/296 P 90 | 1,00| 1,00] 1,00{ 1,00 0,50| 0,30| 0,06] 0,11] 0,44 0,55| 2,00] 0,80
prozor 80/115 P 90 | 1,00 1,00] 1,00 1,00| 0,50] 0,30] 0,10{ 0,18| 0,74| 0,92]16,00f 0,80
prozor 60/120 P 90 | 1,00| 1,00] 1,00{ 1,00{ 0,50| 0,30| 0,08] 0,14] 0,58 0,72| 1,00 0,80
vrata 270/296 P 90 | 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 0,50 1,00| 2,88| 1,60| 6,39 7,99] 1,00f 0,80

@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 55; Velj = 74; OZu = 128; Tra = 165; Svi = 208; Lip = 214; Srp = 214;
Kol = 187; Ruj = 137; Lis = 98; Stu = 58; Pro = 44

Naziv M.i. M.o. Ai[m?] Ag[mz] A,m?] n U, [W/m?

vrata 110/210 P 0,46 1,85 2,31 1,00 2,00

Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije
adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske
zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj
toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za
UTM = 0,10 W/(m > K).

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H 5 [W/K] 960,127
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ; 5y, [W/K] 455,556
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H , [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 1415,683
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

Z1VZ beton 67,264
Z2 VZ opeka 430,289
S1 Strop tavan 166,579
R1 Ravni krov 6,927
Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A U, Hp
prozor 266/205 30,00 5,45 0,80 130,80
prozor 258/205 12,00 5,29 0,80 50,78
prozor 380/296 1,00 11,25 0,80 9,00
prozor 260/205 4,00 5,33 0,80 17,06
prozor380/205 2,00 5,33 0,80 8,53
prozor 75/215 2,00 1,61 0,80 2,58
prozor 160/205 1,00 3,28 0,80 2,62
prozor 89/205 1,00 1,82 0,80 1,46
prozor 53/90 1,00 0,48 0,80 0,38
prozor 170/205 2,00 3,49 0,80 5,58
prozor 120/120 11,00 1,44 0,80 12,67
prozor 130/100 2,00 1,30 0,80 2,08
prozor 115/100 2,00 1,15 0,80 1,84
prozor 205/100 2,00 2,05 0,80 3,28
prozor 55/100 2,00 0,55 0,80 0,88
prozor 266/296 2,00 0,55 0,80 0,88
prozor 80/115 16,00 0,92 0,80 11,78
prozor 60/120 1,00 0,72 0,80 0,58
prozor 169/210 2,00 3,55 0,80 5,68
vrata 190/230 2,00 4,37 0,80 6,99
vrata 110/296 1,00 3,26 0,80 2,61
vrata 270/296 1,00 7,99 0,80 6,39
vrata 110/210 1,00 2,31 2,00 4,62

Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tablicni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak|Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

U [W/m 2| Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu

0,33

230,28

G2 Podovi na tlu

0,42

109,09
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d.0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

| G3 |Grijani i negrijani podrumi

048 | 117,28 |

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H o m 4 [W/K]

Gubita | ] [l v Vv VI Vil Vi IX X Xi Xi
G1 130,95 139,10 | 165, |235,92| 818,12 - - -930,51 | 618,| 225,38 (161,64| 134,60
G2 65,35 | 69,14 | 81,3 |114,06| 367,57 - - -405,29 |279,| 109,17 | 79,60 | 67,05
G3 79,03 | 82,18 | 92,3 1119,60| 366,12 - - -359,49 | 283, 115,52 | 90,89 | 80,44

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja

» H gm,c [W/K]

Gubita | ] m 1\ \/ Vi VII Vil IX X Xl Xl
G1 118,83 | 124,83 | 143, |187,28| 454,51 [1237,4 - 17679,6 |389,| 181,19 |140,78| 121,53
G2 59,30 62,05 | 70,5 | 90,55 204,21 |544,95 - 7700,53 |175,| 87,77 | 69,33 60,54
G3 71,72 73,75 |1 80,0 | 94,94 203,40 |504,62 - 6830,32178,| 92,87 | 79,16 72,63

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubit| A p R [A.|]R.| Kn AW | 11| 11 A R‘ | R d Ri p} ih H

ol
ak [m?1[ [m] |Im]|im]|m *[tw/m |iw/mK]| (w/ | Iw/ | [m] [ [m] ] [m? |[cm] [m] |[W/m |[W/m

G1 | 47e,(110,39(8,64| 1,{0,23] 1,50 0,00{0,33f 0,33| 0,00]/0,00

0,00{0,00| (A)

0,00 0,65|230,2

G2 | 174, 54,18(6,45( 1,{0,12] 1,50 0,00{0,42( 0,42| 0,00]0,00

0,00(0,00| (B)

0,00( 0,65]109,0

T~ -
Glina, nasip
(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS

2.A.4.3.3. Grijani i negrijani podrumi

Gubita A D \ 7 1. .. 1. 11 1 h - \/ 11 1h H
L Im 21 | Iml | Im1] Im] [ IW/m [ tW/m | tW/m [Tw/m 2] tw/ | Imi Im 31| W/m| IwW/m | w/mK
G3 | 57,25(37,08|43,5( 3,69 -| 0,36 0,00 -] 0,48 . -| 048] 0,65| 117,28

Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 3661,22 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 5890,60 [m 3 ]
Obu.jam grijaPQg zvraka (Propis o ustedi energije i Vv 4476,86 m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,62 [m 1 ]
Plostina korisne povrsine A 1463,49 [m 2 ]
Povvréina kondi'cio.nirahe (gri.j'ane i hladene) zone A 1730,26 m?]
racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 2145,56 m?]
Ukupna plostina prozora A Lk 357,87 [m 2 ]
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgg+Hy+H,

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H ¢ v - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H » - Koeficiient transmisiiske izmiene topline prema susiednoi zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1415,683 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Definirane granice sa susjednim zonama

Zona 1- Skola - Zona 2 - Dvorana

Temperatura Zona 1- Skola 20,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 73,16 [m*]
(G) Z5 Zid pr. ¥koli 4,12 [m ?] 1,96 [W/m * K]
Zona 1- Skola - Zona 2 - Dvorana
Temperatura Zona 1- Skola 20,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 73,16 [m 3 ]
() vrata 270/296 [7,99 [m?] 1,40 [W/m K]
Dodatni gubici topline u susjedne zone

Sijecanj | Veljaca | OZuj [Travan| Svibanj | Lipanj | Srpanj| Kolovoz [Rujan|Listopad| Stude | Prosinac
[MJ] 180,79 | 163,30 180, | 174,9 180,79 | 174,96 | 180,7 180,79 | 174, | 180,79 | 174,9| 180,79

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=1463,49 [m’]

Neto volumen zone

V=4476,86 [m”]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nsp=100[h"]

Povrsina kanala

A 4, =0,00 [m *]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m i ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 15/00 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t Kor = 12;00 [h]
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 14100 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V ,=10,00 [m 3 /(hm )]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N req = 3127 [h -1 ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 14634,90 [m > /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1/15 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = O:OO [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0100

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech.sup = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mech.sup = 0,00 [h B |

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m } /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V ahu.teak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilaciie (za satnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m : /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjec¢en po danu (za
mjesecnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m } /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

v mech,ext = 0,00 [m } /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za
mijesecnu metodu)

\Y mech,ext = 0100 [m 3 /h]

Najveci volumni protok recirkulacije

V mechrec = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv.mech = 0'00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Nin=0,07[h"]

Prozracivanje

Korekcija uslijed infiltracije

An i, =3,10[h ]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win.mech = 3'10 [h * ]

Broj izmjena zraka uslijed prozracivanja - u danu uprosjeceni

Nwin=165[h"]

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mijesec| | Il 1] v \' Vi VI Vi IX X Xl Xl
Q 1554 1253| 1031 591 198 -38 -174| - 261] 650 1036| 1474
Q 36613| 29527|24284( 13920| 4670 -904 -4110| - 6146| 1531| 24405( 3474
Q 0 0 0 0 0 0 0ol O 0 0 0 0
Qve 38167| 30780|25315| 14510| 4868 -942 -4284| - 6407| 1596| 25440( 3621

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 4033,00 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

e int,set.H = 20100 [OC]

Mjesecni gubici topline
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 211718,80 58810,78
Veljaca 170741,00 47428,06
OZujak 140425,70 39007,14
Travanj 80492,16 22358,93
Svibanj 27004,95 7501,38
Lipanj 0,00 0,00
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 35541,99 9872,78
Listopad 88576,23 24604,51
Studeni 141122,60 39200,72
Prosinac 200916,80 55810,22
Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 1096540,25 304594,51
Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,

linani. srnani. kolovoz. ruian.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec| | Il 11 v V VI Vil Vi IX X Xl Xll
Qi | 17604 21496]36394| 37530| 29303 28901 28828|26| 22895| 3266 172911232
Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 (0] 0] 0 0 0
Q5o 17604| 21496|36394| 37530| 29303 28901 28828|26| 22895| 3266 172911232

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip prorac¢una unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnjih dobitaka prema tehni¢ckom

Plostina korisne povrsine zone - A 1463,49 m *

Specifi¢ni unutarnji dobitak - g pec

6,00 W/m ?

Ukupni unutarnji dobici - Q i

76.921,03 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. | Il 1

v Vv VI Vi VI IX X

Xl Xl

Qnt |6.533, [5.900,79 [6.53 |6.322,2]16.533,02(6.322,28 6.533,02 |6.6.322,28 |6.533

6.322,2 |16.533,
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d.0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Qi = 76.921,03 [kKWh]

Solarni dobici topline

Q o = 311.246,20 [MJ]

Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 41122,40 11422,89
Veljaca 42739,31 11872,03
OZujak 59912,60 16642,39
Travanj 60289,80 16747,17
Svibanj 52822,25 14672,85
Lipanj 51661,64 14350,46
Srpanj 52347,27 14540,91
Kolovoz 49536,71 13760,20
Rujan 45654,72 12681,87
Listopad 56182,24 15606,18
Studeni 40050,96 11125,27
Prosinac 35841,99 9956,11
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 588161,89 163378,30

Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracunata plo$na masa zgrade m' = 614,73 [kg/m 2]

Masivna zgrada, plosna masa zidova m' > 550 kg/m2; C ., = 370000 A ; [kJ/K]; C ., = 640196200,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f , ,, = 0,42

(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec Q Qe [(kl\ll\-lllll"\t] Q 501 Q y,int [('3‘;;;"] Yu | NHen r::H Lum [(;‘Xﬁ:]
MJESECNO
Sijecanj 18.066]38.167| 56.233 4.890 6.533| 11.423]0,20( 0,999| 0,88]31,0| 39.406
Veljaca 14.752130.780( 45.531 5.971 5.901| 11.872|0,26| 0,996 0,84]28,0| 28.472
OZujak 12.617]25.315( 37.931 10.109 6.533| 16.642|0,44| 0,978 0,74]31,0| 16.002
Travanj 7.975(14.510| 22.485 10.425 6.322| 16.747]0,74| 0,896| 0,56(30,0| 4.166
Svibanj 4.722] 4.868| 9.591 8.140 6.533| 14.673|1,53| 0,605 0,42]5,00 48
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STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
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OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Lipanj 2.173| -942 1.231 8.028 6.322 14.350| 11,6| 0,086| 0,42|0,00
Srpanj 8421-4.284| -3.442 8.008 6.533 14.541 - -1 1,00{0,00
Kolovoz 1.089|-3.700| -2.610 7.227 6.533 13.760 - -1 1,00{0,00 0
Rujan 5.289| 6.407| 11.696 6.360 6.322 12.682|1,08| 0,764] 0,42]15,0 418
Listopad 8.65415.968| 24.621 9.073 6.533 15.606| 0,63] 0,932 0,62(31,0( 6.273
Studeni 12.609(25.440| 38.050 4.803 6.322 11.125(0,29| 0,994 0,83(30,0] 22.289
Prosinac 17.241(36.219| 53.460 3.423 6.533 9.956| 0,19| 0,999 0,89]31,0| 38.690
UKUPNO 155764

b) Potrebna energija za hladenje
Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy set,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4,, = 0,71

Mijesec Qcrr | Qcre [:3\,3::] Q ¢ ol Q ¢int [f(lviﬁ:] Yc N O red,c [gvc\;:]
MJESECNO
Sije€anj 19.495 0] 19.495 4.890 6.533 11.423 0,59 0,554 0,83 513
Veljaca 16.042 0] 16.042 5.971 5.901 11.872 |0,74 0,664 0,78 951
OZujak 14.045 0| 14.045 10.109 6.533 16.642 |1,18 0,859 0,71 3.249
Travanj 9.357 0| 9.357 10.425 6.322 16.747 |1,79 0,953 0,71 5.560
Svibanj 6.151 0] 6.151 8.140 6.533 14.673 | 2,39 0,981 0,71 6.134
Lipanj 3.556 0| 3.556 8.028 6.322 14.350 | 4,04 1,000 0,71 7.664
Srpanj 2.270 0 2.270 8.008 6.533 14.541 | 6,40 1,000 0,71 8.712
Kolovoz 2.518 0 2.518 7.227 6.533 13.760 | 5,46 1,000 0,71 7.982
Rujan 6.672 0| 6.672 6.360 6.322 12.682 [1,90 0,961 0,71 4,454
Listopad 10.082 0] 10.082 9.073 6.533 15.606 |1,55 0,928 0,71 4,434
Studeni 13.992 0] 13.992 4.803 6.322 11.125 |0,80 0,698 0,76 1.042
Prosinac 18.669 0| 18.669 3.423 6.533 9.956 (0,53 0,511 0,84 344
UKUPNO 51040

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

Rezultati proracuna

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=3661,22 [m’]

Obujam grijanog dijela zgrade V. =5890,60 [m>]

Faktor oblika zgrade f,=0,62[m t ]

Plostina korisne povrsine A =1463,49 [m 2 ]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q y.ng = 155764,00 [kWh/a]
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& 5 GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
KIS INZINJERING

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

d.0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

al

Q" ynd = 106,43 (max = 29,08) [kWh/m
2

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q' 400 = - (max = -) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cng = 51040,35 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' tr.2 = 0,39 (max = 0,54) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H 10 = 1415,68 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H vead = 2617,31 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q=1096540,25 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q;=276915,71 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q=311246,20 [MJ]

Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q ynq ) 155764,00 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q y,gel | Q H.del =Q Hing 187667,50 kWh
Odabrani energent LoZivo ulje kg
Iskoristivost energenta (l) 83,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 11,16 kWh/kg
Godisnja potrosnja energenta (Pe) | Pe=Q y 4o /OV 16810,06 kg
Cijena energenta (C) 7,15 kn/kg
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe:-C 120191,90 kn
Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q y,gel 187667,50 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,310 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 58235,11 kg
GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 155764,00 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako loZivo ulje
Faktor primarne energije (e ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E E prim =Q cnd '€ p 171340,40 kWh/a
Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 51040,35 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Faktor primarne energije (e , )

2,00

Primarna energija za hladenje (E

E prim =Q cnd "€ p 102080,70

kWh/a

ZONA 2 - DVORANA

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i

toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 18,00 °C

Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m 2 ] U [W/m 2 K] | U max [W/m 2 K] OK
71 VZ beton 40cm 37,70 0,39 0,30
Z2 VZ beton 25cm 75,11 0,40 0,30
Z3 VZ blok opeka 40cm 349,66 0,31 0,30
Z4 VZ blok opeka 25cm 127,70 0,34 0,30
Z5 Zid pr. skoli 4,12 1,96 0,60
P1 Pod dvorana 449,38 0,54 0,40
P2 Pod keramika 283,06 0,55 0,40
K1 Kosi krov dvorane 466,48 0,60 0,25
R1 Ravni krov 283,06 0,30 0,25
2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 VZ beton 40cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aulm?®l| A | A, | As A, As Ass | Ay | Ay
37,70 12,90 | 24,80 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[wW/m 2 K]=0,39<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,95 > 0,90 NE ZADOVOLIJAVA
5<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;4 g0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
I ... | 1089,15>100kg/m?
Dinamicke karakteristike: U=0,39<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m?] A[W/mK] | R[m >K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |2.01 Armirani beton 40,000 2500,00 2,600 0,154
3 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R, =0,130
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
R =0,040
R=2,542
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m K] U=0,392U ,,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 1089,15 [kg/m2] 1089,15 2 100 kg/m NE ZADOVOLJAVA
U=0.39<0.30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHgd = 18,00°C
Sijecan;j 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,952fR g max = 0,90 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: rujan
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M al
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.B.1.2. Vanijski zidovi 2 - Z2 VZ beton 25cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag A Ay Ay
75,11 22,42 | 7,05 | 22,82 | 22,82 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 0,40 < 0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi=0,95 > 0,90 NE ZADOVOLJAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM , god = 0,00 ZADOVOLIAVA
. e 714,15 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U = 0,40 £ 0,30 NE ZADOVOLIAVA
I |Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] | plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W] |

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-o-o- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.&. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 17.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 [3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R4 =0,130
R =0,040
R;=2,484
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,402U ., =0,30 NE ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 714,15 [kg/m2] 714,15 2 100 kg/m ’ NE ZADOVOLJAVA
U=0.40<0.30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHgd = 18,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,952fR g max=0,90 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: rujan
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.B.1.3. Vanijski zidovi 3 - Z3 VZ blok opeka 40cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, As As; Ay Ay
349,66 | 32,10 | 91,20 | 113,18 | 113,18 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m 2 K]=0,31<0,30 NE ZADOVOLJAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 160



KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana

Filipoviéa 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,95 > 0,92 NE ZADOVOLIJAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;g0 = 0,00 ZADOVOLIAVA
I N 529,15 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=031<0,30 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m?] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 [1.08 Suplji blokovi od gline 40,000 1100,00 0,480 0,833
3 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R4 =0,130
R . =0,040
R;=3,222
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,312U,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 529,15 [kg/m2] 529,15 2 100 kg/m NE ZADOVOLJAVA

U=0.31<0.30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHgd = 18,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,952fR g max = 0,92 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: rujan

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

prozor 540/400 0,82 0,95 -8,6| NE ZADOVOLJAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

prozor 540/300 | 0,82 0,95 -8,6] NEZADOVOLAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.B.1.4. Vanijski zidovi 4 - Z4 VZ blok opeka 25cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A, As A, Asg As; Ay A
127,70 | 50,41 | 17,20 | 38,67 | 21,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[wW/m 2 K]=0,34<0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,952>0,91 NE ZADOVOLIJAVA
Si < 018)
Unutarnja kondenzacija: IM ,g0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
N e 364,15 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=0,34<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m?] A[W/mK] | R[m >K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 [1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,200 1700,00 0,900 0,010
R.=0,130
R . =0,040
R t=2,909
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,34>2U ., =0,30 NE ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 364,15 [kg/m2] 364,15 2 100 kg/m NE ZADOVOLJAVA
U=0.34<0.30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

8 int,set,H,gd = 18,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,952fR max=0,91 NE ZADOVOLJAVA
Kriti€ni mjeseci: rujan
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
prozor 540/200 0,82 0,95 -8,6/ NE ZADOVOLJAVA
prozor 280/210 0,82 0,95 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
prozor 275/210 0,82 0,95 -8,6/ NE ZADOVOLJAVA
prozor 210/210 0,82 0,95 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
prozor 80/100 0,82 0,95 -8,6/ NE ZADOVOLJAVA
vrata 200/295 0,82 0,95 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
vrata 200/280 0,82 0,95 -8,6/ NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M .,
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.B.1.5. Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Z5 Zid pr. Skoli
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
4,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m *K] = 1,96 < 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2.03 Beton 40,000 2400,00 2,000 0,200
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R4 =0,130
R =0,130
R;=0,510
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=1962U,,=0,60 NE ZADOVOLJAVA

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
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KIS INZINJERING
d.o.o.

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci

OIB: 50915463727

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.B.1.6. Podovina tlu1-P1 Pod dvorana

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag As; Ay Ay
449,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[wW/m 2 K]=0,54<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,00<0,87 ZADOVOLIAVA
si<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m >K/W]
1 [Plastika 1,000 1700,00 0,250 0,040
2 [3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 50,00 0,040 1,250
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 ]2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
6 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,247
R.=0,170
R .. = 0,000
R+=1,858
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,542>U ,.,=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaZznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHgd = 18,00°C

Sijecan;j 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE 164




GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Prosinac 118 100 1383| 332 1749] 2186 18,9 18,0 0,00
Povriinska vlaznost [fR=0,00<fR v =0,87  |ZADOVOUAVA
2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 Pod keramika
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Ag As; A, A
283,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zagtita: U [W/m 2K] = 0,55 < 0,40 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,00<0,86 ZADOVOLIAVA
5i<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 50,00 0,040 1,250
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 12.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,247
R4=0,170
R s =0,000
R+=1,830
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,552U ,.=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHgd = 18,00°C

Sijecanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Veljaca 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
OZujak 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Travanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Svibanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Lipanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Srpanj 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Kolovoz 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Rujan 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Listopad 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
Studeni 11,8 1,00 1383 332 1749 2186 18,9 18,0 0,00
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KIS INZINJERING
d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Prosinac 118 100 1383| 332 1749] 2186 18,9 18,0 0,00
Povriinska vlaznost [fR=0,00<fR, =086 |ZADOVOLAVA
2.B.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 Kosi krov dvorane
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A, As A, Ag As; Ay Ay
466,48 | 233,24 | 233,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m *K] = 0,60 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,67 <0,85 ZADOVOLIAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;g0 = 0,00 ZADOVOLIAVA
— Dinamicke karakteristike: 11,34 < 100 kg/m”* NE ZADOVOLJIAVA
) U=0,60<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |Aluminijske legure 0,300 2800,00 160,000 0,010
7.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili 6,000 35,00 0,040 1,500
polizociianuratna piena (PIR)
3 |Aluminijske legure 0,030 2800,00 160,000 0,010
R =0,100
R = 0,040
R;=1,660
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,602U ,.,=0,25 NE ZADOVOLJAVA
2
Plo$na masa gradevnog dijela 11,34 [kg/m2] 11,34 < 100 kg/m NE ZADOVOLIAVA

U=0.60<0.25

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 intsetHed = 18,00°C

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,

Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.

Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci

OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Svi mjeseci 86| 095 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Povriinska vlaznost [fR=0,67<fR. nx=0,85 |ZADOVOLAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M al
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.B.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1 Ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A, As A, Ag As; Ay Ay
283,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
] Toplinska zastita: U [W/m*K]=0,30<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,95 20,93 NE ZADOVOLJAVA
si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;g0 = 0,00 ZADOVOLIAVA
L . 459,75 > 100 kg/m *
D : NE ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U=0,30<0,25 ovou
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 200,00 0,037 2,703
6 |Knauf Insulation LDS 100 AL - PE aluminizirana 0,500 450,00 0,500 0,010
7 |Geotekstil 150-200 g/m?2 0,500 900,00 0,200 0,025
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 0,062
R =0,100
R =0,040
Rt=3,355
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,302U ,,,=0,25 NE ZADOVOLIJAVA
2
Plodna masa gradevnog dijela 459,75 [kg/m2] 459,75 2 100 kg/m NE ZADOVOLJAVA

U=0.30<0.25

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaZznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 intsetHgd = 18,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 18,0 0,87
Veljaca 2,5 0,82 599 709 1379 1724 15,2 18,0 0,82
OZujak 7,0 0,76 761 527 1340 1675 14,7 18,0 0,70
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Kls lNleJERlNG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d-0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Travanj 12,3 0,72 1029 312 1372 1716 15,1 18,0 0,49
Svibanj 17,5 0,71 1419 101 1531 1913 16,8 18,0 0,00
Lipanj 20,5 0,74 1784 0 1784 2229 19,2 18,0 0,50
Srpanj 22,2 0,72 1926 0 1926 2407 20,5 18,0 0,41
Kolovoz 21,9 0,73 1917 0 1917 2397 20,4 18,0 0,38
Rujan 16,6 0,79 1492 138 1643 2054 17,9 18,0 0,95
Listopad 11,8 0,82 1134 332 1500 1875 16,5 18,0 0,76
Studeni 6,5 0,85 822 547 1424 1780 15,7 18,0 0,80
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 18,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR=0,9521R g max=0,93 NE ZADOVOLIJAVA

Kriticni mjeseci: rujan

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

prozor 150/200 0,82 0,95 -8,6| NE ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M .,

Studeni 0,00025 0,00025
Prosinac 0,00063 0,00088
Sijecanj 0,00069 0,00157
Veljaca 0,00043 0,00200
OZujak 0,00004 0,00204
Travanj -0,00051 0,00153
Svibanj -0,00111 0,00042
Lipanj -0,00125 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

N i — NMatariial icniina
Zapad

; N.p. F A A A A V)
Naziv M.o. roe Fhor | Fov | Frin 81 |Fung rMS§I1 r...,.f2 [ : 1] rn ‘311 n r\u/..v‘v,. 2
prozor 540/400 P 90 |1,00]1,00f 1,00] 1,00]0,50| 1,00 7,78]|4,32|17,28]21,60| 5,00 1,40
prozor 275/210 P 90 | 1,00 1,00] 1,00| 1,00| 0,50| 1,00| 2,08]1,16] 4,62| 5,78| 3,00 1,40
prozor 80/100 P 90 |1,00]1,00f 1,00] 1,00} 0,50 1,00 0,29]0,16| 0,64| 0,80| 2,00 1,40

@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 101; Velj = 138; Ozu = 270; Tra = 327; Svi = 407; Lip = 405; Srp =
434; Kol = 396; Ruj = 311; Lis = 215; Stu = 103; Pro = 72

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Istok

Naziv M.o. Nro’: Fhor | Fov | Frin F 81 |Fsng risgl1 rﬁfz r.f: 3 1 r.ﬁ ‘3’1 n rul:j/:l,. 2
prozor 540/300 P 90 |1,00]1,00f 1,00] 1,00] 0,50] 1,00| 5,83|3,24|12,96]16,20| 5,00 1,40
prozor 540/200 P 90 |1,00]1,00f 1,00] 1,00] 0,50] 1,00| 3,89]2,16| 8,64|10,80| 4,00 1,40
prozor 280/210 P 90 |1,00]1,00f 1,00] 1,00]0,50| 1,00 2,12|1,18| 4,70] 5,88| 4,00 1,40
prozor 210/210 P 90 |1,00]1,00f 1,00] 1,00]0,50] 1,00 1,59]0,88| 3,53] 4,41] 1,00 1,40
vrata 200/295 P 90 |1,00]1,00f 1,00] 1,00 0,50| 1,00 2,12]|1,18| 4,72] 5,90| 1,00 1,40
prozor 150/200 P 90 |1,00]1,00f 1,00] 1,00] 0,50 1,00 1,08]0,60| 2,40] 3,00| 3,00 1,40

@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 101; Velj = 138; Ozu = 270; Tra = 327; Svi = 407; Lip = 405; Srp =

434; Kol = 396; Ruj = 311, Lis = 215; Stu = 103; Pro = 72

Jug

: N.p. F A A A A V)
Naziv M.o. roe Fhor | Fov | Frin gL |F shigl rMS§I1 rw.f2 Tan 3 1 ren ‘3/1 n r\u/:i 2
vrata 200/280 P 90 | 1,00] 1,00{ 1,00{ 1,00{ 0,50| 1,00| 2,02|1,12| 4,48] 5,60| 1,00 1,40

@ kolitina sunéevog zratenja [MJ/m 1 Sij = 200; Velj = 229; Ozu = 355; Tra = 315; Svi = 319; Lip = 295; Srp =

321; Kol = 347; Ruj = 367, Lis = 347; Stu=192; Pro = 138

Naziv M.i. M.o. Asm’] [ A [m?]

A, [m?] n

U, [W/m?

vrata 270/296 P 1,60 6,39

7,99

1,00

1,40

Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije
adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske
zaStite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto tocnog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj
toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za

UTM = 0,10 W/(m > K).

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H ; [W/K] 1116,234
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ¢, [W/K] 246,943
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 1363,177
Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

21 VZ beton 40cm 18,600
72 VZ beton 25cm 37,743
Z3 VZ blok opeka 40cm 143,502
Z4 VZ blok opeka 25cm 56,667
K1 Kosi krov dvorane 327,660
R1 Ravni krov 112,664
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar
LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n AT U, Hp
prozor 540/400 5,00 21,60 1,40 151,20
prozor 540/300 5,00 16,20 1,40 113,40
prozor 540/200 4,00 10,80 1,40 60,48
prozor 280/210 4,00 5,88 1,40 32,93
prozor 275/210 3,00 5,78 1,40 24,28
prozor 210/210 1,00 4,41 1,40 6,17
prozor 80/100 2,00 0,80 1,40 2,24
vrata 200/295 1,00 5,90 1,40 8,26
vrata 200/280 1,00 5,60 1,40 7,84
vrata 270/296 1,00 7,99 1,40 11,19
prozor 150/200 3,00 3,00 1,40 12,60
Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.B.4.3.1. Tablicni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak | Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m Hg
G1 |[Podovinatlu 0,21 | 133,02
G2 Podovi na tlu 0,24 | 114,74
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ;v [W/K]
Gubita 1 ] ][] v Vv VI VIl Vil IX X Xi Xil
G1 62,41 | 67,11 | 83,2 134,88 2514,23 - -268,32 | -291,09 | 915, | 126,24 |80,82| 64,50
G2 55,95 | 60,51 |76,1]126,30| 2032,50 - -217,07 | -235,48 | 740, | 117,91 | 73,82| 57,98
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ., c [W/K]
Gubita | I 1] v \') Vi VIl Vil IX X Xl Xl
G1 50,85 | 53,35 | 61,0 79,26 | 279,36 |782,6 |-5634,67|11352,4|237,| 76,73 |59,97| 51,98
G2 45,59 | 48,10 |55,8 | 74,22 | 225,83 |633,0|-4558,42|9183,57 | 191, 71,67 |54,77| 46,72
2.B.4.3.2. Podovi na tlu
Gubit| A P R [d.[R.| Kn AW [11.] 1 d° |Rr‘| R d |l n ih H
ak_|Im 1] tm] | {m] |im]|tm ?jow/mijiw/mk|iw/| w/ | tm] Jim]] m? Jiemi|®] im) | w/m |w/m
G1 |449,3] 61,9 14,51 3,] 1,5 2,00 0,00| 0,2] 0,21 0,00 O, 0,00(0,00](A)|0,00] 0,65(133,0
G2 |283,0| 70,4 8,03] 2,| 1,5| 1,50 0,00| 0,2] 0,24 0,00/ O, 0,00/0,00/(B)|0,00] 0,65(114,7
@) Pijesak, Sljunak; 2 Glina, nasip

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 2371,72 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 5346,83 m?]
Obu.jam g.rijavn?g zvraka (Propis o ustedi energije i Vv 4063,59 m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,44 [m ]
Plostina korisne povrsine Ay 1208,57 [m 2 ]
Povvréina kondi'cio.nirahe (gri'j'ane i hladene) zone A, 132641 m?2]
racunate s vaniskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 1639,28 m?]
Ukupna plostina prozora A vk 299,57 [m 2 ]

Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN 1SO 13790

Hr=Hp+Hgag+Hy+Ha

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H ¢avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H . - Koeficiient transmisiiske izmiene topline brema susiednoi zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1363,177 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Definirane granice sa susjednim zonama

Zona 1- Skola - Zona 2 - Dvorana

Temperatura Zona 1- Skola 20,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 73,16 [m 3 ]
(G) Z5 Zid pr. ¥koli [4,12[m?] 1,96 [W/m K]
Zona 1- Skola - Zona 2 - Dvorana

Temperatura Zona 1- Skola 20,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 73,16 [m 3 ]
(O) vrata 270/296 [7,99m?] 1,40 [W/m 2 K]
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Dodatni gubici topline u susjedne zone

Sijecanj | Veljaca | Ozuj |Travan| Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz

Ruja

Listopad | Stude | Prosinac

[MJ]| -180,79 | -163,30 - -| -180,79

-180,79 | -180,79

-180,79

-180,79

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=1208,57 [m°]

Neto volumen zone

V =4063,59 [m*]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=2,00[h"]

Povrsina kanala

A4t =0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 |

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0/07 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 15100 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t or = 12100 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 14100 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V ,=10,00 [m ®/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N rea = 2197 [h -1 ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V 1eq = 12085,69 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1/15 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0'00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0100

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = OIOO [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mech.sup = 0,00 [h b ]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\Y duct.leak = 0;00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V atu.leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\Y mech,sup = 0;00 [m : /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjec¢en po danu (za
miesecnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m } /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za sathu metodu)

\Y mech,ext = 0100 [m : /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za
mjesecnu metodu)

\Y mech,ext = OIOO [m : /h]

Najveci volumni protok recirkulacije

\Y mech.rec = 0100 [m } /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv.mech = 0,00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

N =0,14[h ]

Prozracivanje

Korekcija uslijed infiltracije

An in=2,73[n "]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win.mech = 2173 [h B ]

Broj izmjena zraka uslijed prozracivanja - u danu uprosjeceni

Nwin=147[h"]
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il 1 \ Vv VI Vi VI IX X Xl Xl
Q ve,infH 2533 2015( 158 794 72| -348 -604 -561| 195 892| 1602| 2389
Qvewinn | 26542 21113) 165| 8319 754| -3648 -6334| -5881]2043 9350]116783| 25033
Q 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qve 29074 23127] 181 9112 826] -3997 -6938| -6443]12238| 10242|18385| 27422
c) Ukupni gubici topline
Ukupni gubici topline
Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H =3583,54 [W/K]
Nacin grijanja - Isprekidano grijanje 0 intsetn = 20,00 [°C]
Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 188123,80 52256,61
Veljaca 151712,70 42142,42
OZujak 124776,00 34660,00
Travanj 71521,70 19867,14
Svibanj 23995,38 6665,38
Lipanj 0,00 0,00
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 31581,01 8772,50
Listopad 78704,84 21862,46
Studeni 125395,20 34832,00
Prosinac 178525,60 49590,44
Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godisnje 974336,00 270648,89

Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.B.1. ovoga elaborata.

Napomena! U prorac¢unu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,

linani. srnani. kolovoz. ruian.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mijesec I I 11 v v Vi Vil Vil IX X XI Xl
Q 501k 11036| 15015 29233| 35187| 43659 43401 46521| 42552| 33598| 23397 11233| 7842
Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q.o 11036| 15015 29233| 35187| 43659 43401 46521| 42552| 33598| 23397 11233| 7842
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KI§ |N2|NJER|NG GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE ZOP: 04/2016
d.0.0- INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovi¢a 6, 32000 Vukovar Vinkovci
OIB: 50915463727 LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.¢. 393/22, k.o. Vukovar travanj 2016.

Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip prorac¢una unutarnjih dobitaka Proracun unutarnjih dobitaka prema tehnickom
Plostina korisne povrsine zone - A 1208,57 m >

Specifi¢ni unutarnji dobitak - g gpec 6,00 W/m >

Ukupni unutarnji dobici - Q i 63.522,38 kWh

Mijesecni unutarnji dobici topline

Mj. I Il ] \Y) Vv A Vil VI IX X Xl XIl

Qnt |5.395, |4.872,915.395, [5.221,0]5.395,0(5.221,02 |5.395,0|5.395, |5.221,0]5.395,0|5.221,0 [5.395,

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Dodatni dobici iz susjednih zona

Sijecanj 180,79 [MJ]
Veljaca 163,30 [MJ]
OZujak 180,79 [MJ]
Travanj 174,96 [MJ]
Svibanj 180,79 [MJ]
Lipanj 174,96 [MJ]
Srpanj 180,79 [MJ]
Kolovoz 180,79 [MJ]
Rujan 174,96 [MJ]
Listopad 180,79 [MJ]
Studeni 174,96 [MJ]
Prosinac 180,79 [MJ]

Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qint = 63.522,38 [kWh]
Solarni dobici topline Qo =342.674,52 [MJ]
Ostali dobici topline Q'=2.128,67 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 30457,98 8460,55
Veljaca 32557,97 9043,88
OZujak 48655,59 13515,44
Travanj 53982,49 14995,14
Svibanj 63081,61 17522,67
Lipanj 62196,86 17276,91
Srpanj 65943,04 18317,51
Kolovoz 61973,93 17214,98
Rujan 52394,07 14553,91
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KIS INZINJERING

d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Listopad 42818,83 11894,12
Studeni 30028,78 8341,33
Prosinac 27263,92 7573,31
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 571355,08 158709,74

Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 479,00 [kg/m %]
Teska zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ; [kJ/K]; C ., = 344866600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f , ,, = 0,42

(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mijesec Qyjtr Qhyve [(kl\;l';t] Q 4,501 Q hint [('3\;\';?‘:'] YH N H,gn r:H L 4,m [(I:(IVP;;I“Id]

MJESECNO

Sijecanj 16.116| 29.074| 45.190 3.066 5.445 8.511 0,1910,992| 0,82] 31,0 29.950
Veljaca 12.911| 23.127| 36.038 4171 4918 9.089 0,25|0,984| 0,75] 28,0 20.386
OZujak 10.390| 18.171| 28.561 8.120 5.445| 13.566 0,47|0,930| 0,53] 31,0f 8.511
Travanj 5.604| 9.112| 14.717 9.774 5.270| 15.044 1,0210,727| 0,42] 17,0 891
Svibanj 2.056 826| 2.882| 12.128 5.445| 17.573 6,1010,163| 0,42| 0,00 0
Lipanj -529| -3.997| -4.526| 12.056 5.270| 17.326( -3,83 -1 1,00| 0,00 0
Srpanj -2.021] -6.938| -8.960| 12.922 5.445| 18.368( -2,05 -1 1,00| 0,00 0
Kolovoz -1.761| -6.443( -8.204| 11.820 5.445( 17.265| -2,10 -1 1,00| 0,00 0
Rujan 2.746 2.238| 4.984 9.333 5.270| 14.603 2,9310,330( 0,42| 0,00 0
Listopad 6.225| 10.242| 16.467 6.499 5.445| 11.944 0,73]10,840| 0,42| 24,01 2.075
Studeni 10.474| 18.385| 28.859 3.120 5.270 8.390 0,2910,977| 0,71| 30,0 14.764
Prosinac 15.248| 27.422| 42.671 2.178 5.445 7.624 0,18/0,993| 0,82| 31,0 28.942
UKUPNO 105518

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy setc = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4,, = 0,71

Mjesec Qe Qe "C(I\;i::] Q ¢ ol Q ¢int r%;ﬁ;‘] Yc Ncis O red,c [cklvc\;l'_:’]
MJESECNO
Sijecanj 19.438 0| 19.438 3.066 5.445 8.511 0,44 0,412 0,79 395
Veljaca 15.911 0| 15.911 4.171 4918 9.089 0,57 0,513 0,72 673
OZujak 13.712 0] 13.712 8.120 5.445] 13.566 0,99 0,732 0,71 2.509
Travanj 8.819 0| 8.819 9.774 5.270 | 15.044 1,71 0,892 0,71 5.096
Svibanj 5.378 0| 5.378( 12.128 5.445| 17.573 3,27 0,974 0,71| 8.758
Lipanj 2.686 0| 2.686| 12.056 5.270 | 17.326 6,45 1,000 0,71 | 10.394
Srpanj 1.300 0 1.300| 12.922 5.445] 18.368 14,12 1,000 0,71 12.118
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d.o.o.
Antuna Zrinseka 17, 32100, Vinkovci
OIB: 50915463727

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6,

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

k.¢.393/22, k.o. Vukovar

Kolovoz 1.561 0 1.561| 11.820 5.445  17.265 11,06 1,000 0,71 11.150
Rujan 5.961 0| 5.961 9.333 5.270 | 14.603 2,45 0,949 0,71 6.350
Listopad 9.547 0| 9.547 6.499 5.445 | 11.944 1,25 0,812 0,71 2.979
Studeni 13.689 0| 13.689 3.120 5.270 8.390 0,61 0,541 0,71 701
Prosinac 18.570 0| 18.570 2.178 5.445 7.624 0,41 0,389 0,80 313
UKUPNO 61434

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

Rezultati proracuna

Rezultati prora¢una potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu

na temoeraturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=2371,72 [m’]

Obujam grijanog dijela zgrade

V,.=5346,83 [m?]

Faktor oblika zgrade

f,=044[m™"]

Plostina korisne povrsine

A, =1208,57 [m’]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 4yna = 105518,10 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" e = 87,31 (max = 21,86) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece

Q' ng = - (max =-) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cng = 61434,34 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' ¢ra0 = 0,57 (max = 0,64) [W/m > K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tr.a0i = 1363,18 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.adi = 2220,36 [W/K]

Ukupni godiSnji gubici topline

Q=974336,00 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q;=228680,56 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q,=342674,52 [MJ]

Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q ,ng ) 105518,10 kWh/a
Kona¢na toplina za grijanje (Q el ) | Q 1.det =Q Hing 113460,30 kWh
Odabrani energent Ogrjevno drvo prm
Iskoristivost energenta (l) 93,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 5,00 kWh/prm
Godisnja potrosnja energenta (Pe) | Pe=Q 4¢ /OV 22692,07 prm
Cijena energenta (C) 1,50 kn/prm
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 34038,10 kn

Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,
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GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE NESTAMBENE ZGRADE STJEPANA FILIPOVICA 6
STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR OIB: 50041264710, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
za Ekonomsku $kolu, Stjepana Filipovic¢a 6, 32000 Vukovar

LOKACIJA: VUKOVAR, Stjepana Filipovica 6, k.€. 393/22, k.o. Vukovar

ZOP: 04/2016

Vinkovci
travanj 2016.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q y,gel ) 113460,30 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,029 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 3300,56 kg
Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 105518,10 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Drvo
Faktor primarne energije (e , ) 0,20
Primarna energija za grijanje (E prim [ E prim =Q cnd '€ p 21103,62 kWh/a
Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 61434,34 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E E prim =Q cnd € p 122868,70 kWh/a
Vinkovci, travanj 2016.

Projektant:

Dragan Kis dipl.ing.grad.

HRVATSKA KONORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Dragan Kis
dipl. ing. grad.
Oviasteni inZenjer vradevinarstva
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Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13),
Zakona o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.), te Pravilniku o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09,
87/10, 129/11)

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi,
. ako imaju takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zasStita od buke

. gospodarenje energijom i ocuvanje topline

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

NOoOOubs WN P &

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima
odredenim normom na koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se lzjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja
se izdaje nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti
tehnickih svojstava proizvoda s tehnickim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom
specifikacijom ili tehnickim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom
prikladnom materijalu ili elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje,
transport, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom
jeziku latini¢nim pismom.

- U tehnic¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi,
odnosno da taj rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnic¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili
vise istih gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako
pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku
pojedinaénu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lzjave o svojstvima za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-
izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima
danima u kljuéu za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih
materijala i izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke,
odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.
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Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske
energije i toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati
tehnicka dopustenja donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske
provodljivosti toplinsko-izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo
zadovoljenje zahtjeva (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mZK)] i priblizne
vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare u ) u Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veca od vrijednosti
utvrdenih normom HRN EN 1026:2001. Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za
prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski materijali zadovoljavaju minimalnu
¢vrstocu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA
ZAHTJEVE KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO
IZOLACISKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004
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Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od Celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od Celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od Celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002
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Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

NAPOMENE ZA UGRADNJU MATERUALA

Zidovi (kamena vuna):

Kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku
toplinsku izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu
mora zadovoljavati uvjete HRN EN 13500. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s
uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke.

Lamele se na zidove lijepe punoplodno, a ploce linijski po rubovima i tockasto po sredini (cca
40% povrsine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene
vune (paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5 cm.

U slucaju postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti
slojem lagane ili produzne podloZne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pricvrstiti
priévrsnicama, osim u iznimnim slucajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna
podrucja).

Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje
staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,,mokro na suho” nanosi se sljedeci sloj ljepila
debljine 2,00 mm. Nakon minimalno 7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjednacavanje
vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu
silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i tockasto po sredini, uz
obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,, W* (vidi smjernice proizvodaca!).

Primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i
zvulne zastite, protupoZarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja
opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovje¢nosti, zanemarivog toplinskog rada, vece
otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se
spre¢ava pojava preuranjene korozije armature i betona. Sve fasaderske radove izvesti
prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i vlaznost
vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).

Obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja
po uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavrinih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na
uglovima.
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Kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se
linijski i tockasto lijepi o podlogu, te joS ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje
Cepiéastim trakama. lznad razine tla kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu
polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne Zbuke.

Zidovi (ekspandirani polistiren EPS):

Kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku
toplinsku izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploc¢a EPS-a koji po svemu mora zadovoljavati
uvjete HRN EN 13499. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca
(distributera) sustava i pravilima struke.

Prvi korak pri ugradnji fasade je ugradnja metalnog rubnog profila po krajnjem donjem
obodu fasade. Profil se pri¢vricuje ljepilom i vijcima za vanjski zid zgrade. Izuzetno je bitno
da se rubni profili postave savrSeno ravno, jer ée oni dirigirati daljnje postavljanje
termoizolacije. Nakon ugradnje profila je preporucljivo izvrsiti mjerenje i obviljezavanje
fasade putem konopa, pomocu cega se daje okvir za savSeno ravne fasade.

Zatim se priprema ploca od ekspandiranog polistirena za ugradnju. Po cijeloj povrsini ploce
se nanosi sloj ljepila u debljini od 3 mm. Izostavljanjem nano3enja ljepila na obodni rub ploce
moze dovesti do pucanja i odljepljivanja fasade pa je potrebno obratiti paznju na nanosenje
liepila. Pri postavljanju plo¢a na zid potrebno je paziti da budu u istoj ravnini, tj. da jedna ne
izlazi iz ravnine zida u odnosu na drugu. Spojevi plo¢a se u razli¢itim redovima ne smiju
preklapati, ve¢ se izvode smicanjem spojnica u razli¢itim redovima. Ploce se lijepe grad.
liepilom i dodatno uévrdcuju mehanickim pri¢vriciva¢ima (4-6 kom/m?) za zgradu.

Nakon postavljanja ploc¢a od ekspandiranog polistirena na plo¢e se dodaje prvi sloj ljepila.
PozZeljno je na uglovima zidova i na uglovima prozora posataviti PVC profile $to osim
kvalitetnije obrade i omogucava i duzu trajnost uglova.
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Preko prvog sloja ljepila ugraduje se akrilna armaturna mreZica od tekstilnostaklenih
valkana. MreZica se u potpunosti uranja u prvi sloj ljepila. Trake mreZice se spajaju na
preklop i to minimalno 15 cm, te je potrebno nabaviti veéu povrSinu mreZice nego sto je
povrsina fasade (10-15 % vecu povrsinu).

Na adekvatno ugradenu armaturnu mreZicu postavlja se drugi sloj ljepila debljine 2 mm.
Nakon suSenja ljepila na podlogu se dodaje impregniraju¢i premaz za ujednacavanje
upojnosti podloge. Zavrsni sloj izvodi se od silikatnog sloja s granulacijom 2 mm zaribane
strukture u svijetlim tonovim (po izboru investitora). Spalete se obraduju s termoizolacijom
debljine 2 cm, kutnicima, mrezicom, dva sloja ljepila, premazom, te zavrSnim slojem Zbuke.

Fasada zgrade je sa fizickog stajalista izloZzena razli¢itim unutarnjim i vanjskim utjecajima.
Fasada mora biti izvedena tako da se trajno zastiti od vremenskih promjena i da ispunjava
sve uvjete za stabilnost i funkcionalnost tokom eksploatacije. Redovni pregledi i odrzavanje
fasade su od velikog znacaja, kao i preventivne mjere koje lako i jeftino mogu sprijeciti
nastanak velikih Steta.

Plivajuéi podovi:

Kod plivajuc¢ih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez
reski, kako bi se u najveéoj moguéoj mjeri umanijili utjecaji zraénih Supljina. Ukoliko se kao
toplinska i zvuéna izolacija (medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,
obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slucaju primjene ploéa od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog
sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih
konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprecavanje
prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjeZzeg cementnog estriha.

Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati
polipropilenskim ili ¢elicnim vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po to¢no odredenim
,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploce
polistirena, voditi racuna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju¢ivo ploe samogasivog
elastificiranog polistirena gustoce 15 kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja — PES-filci sl.
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Podovi terasa:

Kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a
prema stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja
utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa. U slucaju izolacija podgleda
stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplosno,
uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupirac¢ima kako bi
se osigurala sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

Ugradivati se smije samo suh i neoStec¢en proizvod. Proizvod se polaZze na pripremljenu suhu
podlogu. Prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce
ostecenje uslijed djelovanja atmosferilija (kisa, snijeg).

Ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su
oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju, preporuca se postava podmetaca
povrsine ca. 50% povrsine zavrsSnih ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku
plocu ili estrih preko toplinske izolacije. Prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati
se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji,
odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te prospektnoj
dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

Tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju polozZiti direktno na
ploce toplinske izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLIUCIVO na prethodno poloZenu podlogu
(daske, ploce od iverice i sl.) preko sloja izolacije. Ukoliko se vrsi transport materijala i
opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je postava hodnih staza
od dasaka ili ploca od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske
trake, minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zaStitom
hidroizolacijskih traka.
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Kosi krovovi:

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji
parnih brana ili parnih koc¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva
parnih brana, kocnica i paropropusnih-vodonepropusnih folija. Obavezna primjena brtvenih
traka na spojevima kosih krovova i boc¢nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje:

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda,

ovisno o aplikaciji:

Ti

Tolerancija za debljinu : T2 :+15 mm -5 mm, T5: +3 mm -1 mm, T6: +3 mm -1 mm, T7: +2 mm - 0 mm

DS(TH)

Proizvodac oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °Ci 90 % relativne
vlaZnosti zraka

CS(10)i

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlacne cvrstoce - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje debljine
proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira
to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda, je potrebna da
izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje debljine
proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira
to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u trajanju 24 sata ne smije upiti
vide od 1 kg/m . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moze u klju za obiljeZavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZzen vodi u trajanju 28 dana ne smije upiti vi$
od 3 kg/m *. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moze u kljué za obiljeZavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

e

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog zvuka.
Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m * (pozeljno je &m manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri debljina pod
optere¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2 minute,nakon toga se narine
dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2
minute se mjeri debljina d 3 . Zahtjevza CP5: d | —d g <5 mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako proizvodac izjavi
klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova:
T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZzarnu izolaciju ventiliranih fasada:
T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZzarnu izolaciju unutar ETICS sustava:
T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova:
T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.
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Odrzavanje i kontrola gradevine

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
97/14, 130/14) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku
zaStitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom, te drugi zahtjevi koje
zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o
gradnji. Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva za zgradu.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nadin
odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNIE, u proljeée i kasnu jesen, kako bi se
odmah i krovni oluci odistili od liséa, te na taj nacin sprijeCilo procurivanje, odnosno
zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:

- krovovi obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru
izvrsiti obavezno prije zime , ali i tijekom citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih
voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi obavezna provjera zavrdnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi
se sprijecio prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konaéan prodor vode
unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih osteéenja.

VAZNA NAPOMENA: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko-izolacijski materijal, ugradeni materijal NE_SMIJE_BITI _LOSIJE_KVALITETE_OD
PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-

izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju
proracunom dokazane vrijednosti.
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Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom

Sve aktivnosti i mjere koje ubuhvacdaju odvojeno skupljanje, oporabu i/ili zbrinjavanje
gradevnog otpada izvesti prema zahtjevima vaZedeg Pravilnika o gospodarenju gradevnim
otpadom.

Tijekom izvodenja radova voditi pojac¢ani nadzor glede ne kontroliranog odbacivanja
otpada, kako otpad ne bi nekontrolirano doSao do mjesta s kojih svojim sekundarnim
djelovanjem mozZe naskoditi zdravlju ljudi i onecis¢enju okolisa.

Po zavrSetku izgradnje potrebno je demontirati sve eventualne pomoéne objekte,
gradevni otpad predviden za odlaganje predati ovlastenim osobama koje upravljaju
odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom, a cijeli prostor koji
se nalazio u zoni izvodenja radova dovesti u stanje Sto sli¢nije onom prije izvodenja radova.

Vinkovci, travanj 2016.

Projektant:

Dragan Kis dipl.ing.grad.
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