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Temeljem clanka 51 i 52. Zakona o gradnji ("NN" br. 153/13) te Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o
uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH br.
98/99) izdaje se:

IZJAVA

PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG GRADEVINSKOG PROJEKTA- PROJEKT
KONSTRUKCIJE ZAJEDNICKE OZNAKE TD 10/16, BROJ PROJEKTA TD 10/16, SA ZAKONOM O
PROSTORNOM UREDENJU, UVJETIMA ZA PROVEDBU ZAHVATA PROPISANIM PROSTORNIM
PLANOVIMA, POSEBNIM PROPISIMA I POSEBNIM UVJETIMA, TE DA SU NJEGOVI POJEDINI
DIJELOVI MEDUSOBNO USKLADENI

ZAHVAT U PROSTORU:  IZGRADNJA UPRAVNE ZGRADE SPORTSKO REKREACIISKOG CENTRA , TRPINJSKA CESTA™

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR, Vukovar, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar
MJESTO GRADNJE: TRPINJSKA CESTA 166, k.C. br. 1914, k.o. Borovo
PROJEKTANT: DRAGAN KIS, dipl.ing.grad.

TVRTKA PROJEKTANTA: KIS INZINJERING d.0.0. Vinkovci, A. Zrineka 17

Projektna rjeSenja u GLAVNOM GRADEVINSKOM PROJEKTU- PROJEKT KONSTRUKCIJE, zajednicke oznake
TD10/16, broj projekta TD10/10, Ki$ inZinjering d.o.0., Vinkovci, svibanj 2016. godine, za zahvat u prostoru
IZGRADNJA UPRAVNE ZGRADE SPORTSKO REKREACIISKOG CENTRA ,TRPINJSKA CESTA" izradena su u
skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim planom te ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Ovaj projekt je uskladen s:

Generalni urbanisticki plan grada Vukovara (“SluZbeni vjesnik” grada Vukovara, broj 5/07.) i

UPU Sire srediste grada UPU-1 (“Sluzbeni vjesnik” grada Vukovara, broj 10/11.)

Zakonom o gradnji (NN br. 153/13)

Zakon o normozaciji (NN br. 55/96, 163/03.)

Zakon o mjernim jedinicama (NN br. 58/93)

Pravilnik o kontroli projekata (»Narodne novine, br. 89/00.)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (»NN«, br. 139/09.,14/10., 125/10. i 136/12.)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (»NN«, br. 1/07.)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (»NN«, br. 121/07.,58/09.,125/10. i 136/12.)

Tehnicki propis za Celicne konstrukcije (»NN«, br. 112/08., 125/10., 73/12. i 136/12.)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvedbu radova na temeljenju gradevnih objekata (SL

15/90)

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima (SL 31/81,

49/82,29/83,20/88, 52/90)

13. Osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija. Korisna opterecenja stambenih i javnih zgrada (HRN
U.C7.121/88)

14. HRN za beton i armirani beton

15. HRN — tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada, zavrsne radove u gradevinarstvu

16. HRN za opeku, opekarske proizvode i materijale za zidanje i Zbukanje
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1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE BETONSKE KONSTRUKCIJE
1.1. OPCENITO

Obveze investitora

- Izvodenje radova povjeriti samo izvoditelju koji posjeduje odgovarajuce iskustvo i mogucnosti (reference, strucne
kadrove i opremu)

- Organizirati stalan stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova u smislu ,Zakona o gradnji®. Skrece se paznja na potrebu
uCesca specijalistickog stru¢nog nadzora za cCelicnu konstrukciju krovista, s aspekta sigurnosti i kvalitete, i to u
radionici i na montaZi. Projektantski nadzor, obzirom da se radi o inZenjerskoj konstrukciji, nije nuzan.

Obveze izvoditelja radova

- Organizirati sluzbu interne kontrole i osiguranja kvalitete za sve faze izgradnje gradevine, neovisnu od osoblja koje
izvodi radove

- Izraditi plan kontrole, te prema njemu provesti sva trazena istraZivanja i kontrole za dokaz kvalitete radova
(geodetska mijerenja, kontrole zavara itd.), koje su propisane vaze¢im pravilnicima i standardima, odnosno prema
opc¢im tehnickim uvjetima za izvedbu konstrukcije

- Osigurati i omoguciti nadzoru uvid i pristup svim radovima i informacijama relevantnim za sigurnost i kvalitetu

- Kontinuirano osiguravati i prikupljati odgovarajucu tehnicku, atestnu dokumentaciju o izvréenim kontrolama, te je u
sredenoj i obrazlozenoj cjelini predati investituru u najmanje 2 primjerka pri zavrSetku radova, na trajno Cuvanje i
koristenje. Pod tehnickom dokumentacijom narocito se podrazumijevaju nacrti izvedenog stanja ukoliko se razlikuju
od projekta, odnosno izvedbeno-radionicka dokumentacija u koju ¢ée se unasati sve promjene, dorade ili novi
(nepredvideni) radovi

- Izraditi dokumentirani projekt montaZze za radove koji mogu ugroziti sigurnost konstrukcije
Obveze nadzora

- kontinuirano pratiti sve aktivnosti izvoditelja radova u svim bitnim fazama i na svim lokacijama (u radionici i
gradilistu) narocito s aspekta ispunjenja projektnih zahtjeva u pogledu sigurnosti i kvalitete, s ciljem stjecanja
uvjerenja da su ispunjeni trazeni tehnicki uvjeti.

- Kontinuirano ocjenjivati postignute rezultate sa stanovista prihvatljivosti (paralelno s izvodenjem radova i kontrola),
te na kraju radova dostaviti pismeno izvjeS¢e u skladu s propisima.

1.2. PREGLED STANDARADA I NORMATIVA ZA PRIMJENJENE MATERIJALE 1
OPREMU

Popis primijenjenih pravilnika, tehnickih normativa i normi
TEHNICKI PROPISI

1.Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

(NN 33/10;87/10;146/10;81/11;100/11;130/12;81/13)

2. Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

3. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08; 89/09;79/13)
4. Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

5. Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

6. Tehnicki propis za Celicne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

7. Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

STANDARDI I NORME

1. Akustika u gradevinarstvu
Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada HRN U.J6.201 (1989)
2. Akustika u gradevinarstvu



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2006_06_69_1661.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_08_97_1938.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_01_1_4.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_11_121_3521.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_05_58_1368.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3247.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2891.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_10_112_3269.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3248.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_07_73_1708.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2893.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_11_139_3381.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_14_346.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3250.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2892.html
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Metode izrazavanja zvucne izolacije jednim brojem HRN U.J6.153 (1989)

3. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije HRN U.J6.151/82

4. Zvucna zastita u visokogradnji DIN 4109/89

6. Geotehnicko projektiranje HRN ENV 1997

7. Projektiranje konstrukcija otpornih na potres HRN ENV 1998

8. Norme skupine HRN DIN 4102 1-18

9. puna opeka HRN B.D1.011
10. portland cement HRN B.C1.010
11. gradevinski kre¢ HRN B.C1.020
12. gradevinski gips HRN B.C1.030
13. Zbuka za zidanje HRN U.M2.010
14. Zbuka za zZbukanje HRN U.M2.012
16. Celi¢ni valjani materijal za bravariju HRNC.B2.021-030
17. pocincani lim HRN C.B4.008
18. ravno vuceno staklo HRN B.E1.011
19. glazirane zidne ploCice HRN B.D1.301
20. keramicke ne glazirane zidne plocice HRN B.D1.3
21. tehnicki uvjeti za izvodenje keramicarskih radova HRN U.F2.011
22. vatrostalni materijali HRN B.D6.201

1.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANIJA KVALITETE
GRADEVINSKIH RADOVA

1.3.1. OPCENITO

Program se odnosi na projektiranu opremu i materijale, te nacin, opseg i vrstu ispitivanja u skladu sa Zakonom o
gradnji, Zakonom o zastiti na radu, Hrvatskim normama, Tehnickim propisima itd.
U skladu s tim, projektant je odgovoran da predvideni gradevinski materijali i oprema u projektu udovoljavaju uvjetima
iz poglavlja II i III «Zakona o gradenju», a koji se odnose na:

II — Tehnicka svojstva bitna za gradevinu
IIT — Gradevinski proizvodi i oprema

U ovom dijelu projekta stoga se propisuju uvjeti za izvedbu gradevine, materijale i opremu, kojima ¢e se osigurati
udovoljavanje uvjetima navedenih poglavlja II i III Zakona.

Investitor je obvezan tijekom gradenja osigurati struni nadzora izvedbe za gradevinu u cijelosti i pojedinim
segmentima.

Izvodac je obvezan prije pocetka radova prouditi projektnu dokumentaciju i o svim eventualnim primjedbama i
uocCenim nedostacima obavijestiti investitora, odnosno nadzornog inZenjera. Ukoliko se tijekom gradnje ukaze opravdana
potreba za manjim odstupanjima od projekta ili njegova izmjena, izvodaC je obvezan prethodno pribaviti suglasnost
projektanta i nadzornog inZenjera. Izvodac je obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja
od projekta, a po zavrSetku gradnje obvezan je predati investitoru projekt izvedenog stanja objekta.

Projekt izvedenog stanja sastoji se od arhitektonsko-gradevinskog projekta i svih projekata u kojima je doslo do
izmjene.

Izvodac je obvezan prije pocetka svakog od radova projekt provjeriti na licu mjesta, a o eventualnim potrebnim
odstupanjima od projekta, upoznati projektanta koji daje misljenje.
Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati Hrvatskim standardima. Po dopremi materijala na gradiliSte, uz poziv
izvodaca nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati upisom u gradevinski dnevnik. Ako bi izvodac
upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao propisanoj kvaliteti, na zahtjev nadzornog inzenjera
mora se skinuti sa objekta i ugraditi drugi koji odgovara trazenim uvjetima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a Sto bi se u tijeku rada i poslije pokazalo nekvalitetno,
izvodac je duzan o svom trosku ispraviti. Prije izvodenja svakog rada mora se izvrsiti to¢no razmjeravanje i obiljezavanje
na zidu, podu ili stropu, pa tek onda prijeci na rad.

Rusenje, dublienje i buSenje armirano betonske i Celicne konstrukcije smije se vrSiti samo uz suglasnost
gradevinskog nadzornog inZenjera.
Prije pocetka radova izvoda¢ mora naciniti kompletnu organizaciju gradilista koju treba odabrati nadzorni inZzenjer, kako
se postojeci dijelovi objekta ne bi ostetili.
Tijekom izvedbe neophodno je izvrsiti sva prethodna kontrolna i zavrSna akusticka mjerenja na konstrukcijama i naciniti
zavrsna atestiranja.
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1.3.2. ZEMLJANI RADOVI

Prije poCetka gradnje, zemljiste gdje Ce se graditi gradevina odistiti od raslinja, smeca, otpadaka i sl., te odvesti na
gradsku planirku.

Sve iskope i izravnanje terena izvrSiti prema nacrtima. Svi iskopi (iskop humusa, iskop temelja i sl.), moraju biti
izvedeni pravilno s ravno zasje¢enim stranama iskopa, horizontalnim dnom iskopa, sve prema projektu i vaze¢im
propisima uz postivanje zastitnih mjera na radu.

Prema geotehnickom elaboratu tlo zadovoljava zahtijevanu sigurnost od sloma , a slijeganja gradevine je u
dopustenim granicama za nesmetano funkcioniranje objekta.

Prije poCetka zemljanih radova obavezno iskolCiti gabarite objekta, te po potrebi postaviti druge potrebne oznake,
oznaditi stalne visine, te snimiti postojeci teren radi obracunah kolicine iskopa.
Prije izvedbe radova kao Sto su temelji i instalacije u zemlji potrebno je provesti sve zastitne mjere, ukljucujuéi mjere za
sav otezani rad: kao rad medu razupiraima, u sku¢enom prostoru, mokrom zemljistu i sl. Predvidenu kategoriju tla u
troskovniku treba provjeriti na gradilistu, ukoliko ne odgovara, ustanoviti ispravnu, i to unijeti u gradevinski dnevnik, a
Sto obostrano potpisuje nadzorni inZzenjer i rukovoditelj gradnje. Kod zatrpavanja nakon izvedbe temelja i instalacija u
tlu i sl., treba materijal polijevati, kako bi se mogao bolje nabiti i dobiti potrebna zbijenost, a nabijanje izvesti u
slojevima do najvise 30 cm s vibro nabijacima ili Zabama. Obvezno je osiguranje iskopa od zaruSavanja, te eventualno
potrebno crpljenje atmosferske i podzemne vode.

Troskove crpljenja vode za normalan rad snosi izvoditelj, kao i naknadu za oteZani rad. Koli¢ina iskopa, kao i nasipa,
racuna se u kolicinama sraslom prirodnom stanju zemlje. Iskopanu zemlju potrebnu za nasipavanje deponirati u blizini
gradevine, a visak zemlje odvesti na mjesnu planirku. Obracun iskopa izvrsit ¢e se na osnovi snimljenih profila na licu
mjesta, ovjerenih od nadzornog inZenjera. Jedini¢na cijena sadrzi sav potreban materijal, rad, iskolCenje gradevine, sve
potrebne razupore, podupore, skele, crpljenje atmosferske i podzemne vode, sve mjere zastite na radu, transport unutar
gradiliSta sa utovarom i istovarom i sl. Sve nasipe izvesti u odredenoj debljini, prema izvedbenoj projektnoj
dokumentaciji.

Upotrijebljeni materijal za nasip (Sljunak, pijesak, tucenac) mora biti Cist od organskih primjesa. Ukoliko je izvodac
otkopao tlo projektom predvidene temeljne ravnine obvezan je bez naknade popuniti tako nastale Supljine betonom C
8/10, do projektirane kote. Zabranjeno je popunjavanje prekopa nasipom Sljunka. Kameni materijal koji se ugraduje
mora odgovarati propisima HRN B.83.050-1964. Ovi uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju pojedinim stavkama troskovnika.
Na kraju izvrSiti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama, te uklanjanje svega nepotrebnog sa gradilista.

1.3.3. BETONSKI I ARMIRANI BETONSKI RADOVI
1.3.3.1. UVvOD

Program kontrole i osiguranja kakvoce betonskih radova daje postupka provedbe odgovaraju¢ih mjera za
postizanje zahtijevanih svojstava betona i konstruktivnih elemenata u fazi gradenja koje provodi proizvodac betona i
Izvoditelj radova u svrhu osiguranja stabilnosti gradevine sukladno odredbama Tehnickog propisa za betonske
konstrukcije ( NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), s postupcima i kriterijima HRN EN 206-1 Beton -1. dio: Opcenito, na
ugradnji betona u konstrukciju.

1.3.3.2. KONTROLA PROIZVODNJE BETONA

Sav beton mora biti pod kontrolom proizvodnje pri ¢emu prema Prilogu A TPBK mora imati i potvrdu sukladnosti sa
specifikacijama ovlastene institucije.

Proizvodac betona je odgovoran za pravilno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona sukladno specifikacijama,
Sto ukljucuje :

- izbor materijala

- projektiranje sastava betona

- proizvodnja betona

- preglede i ispitivanja

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, sviezeg i ocvrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti, sastavne materijale, opremu, postupak proizvodnje i beton

Ispitivanja treba provoditi prema postupcima ispitivanja koji su odredeni propisanim normama. Poglavlje 9 norme
HRN EN 206-1 koje specificira kontrolu proizvodnje betona koncipirano je na elementima i uvjetima norme HRN EN ISO
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9001. Svi osnovni elementi i uvjeti kontrole proizvodnje betona, kao Sto su odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi izmedu
osoblja koje upravlja, izvodi i provjerava radove moraju biti utvrdeni priru¢nikom kontrole proizvodnje kao
dokumentiranim sustavom kontrole proizvodnje.

1.3.3.3. KONTROLA SASTAVNIH MATERIJALA

Pri prijemu svake posilike sastavnih materijala betona mora se vrsiti vizualni pregled dopremljenog materijala i
provjeriti da li odgovara kvaliteti na popratnoj dokumentaciji ili na samoj ambalazi.

Svi sastavni materijali moraju imati Potvrdu o sukladnosti proizvodaca o kvaliteti materijala izdanu od ovlastene
institucije.

Sastavni materijali betona ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne za trajnost
betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koristenje betona. Uredaje za dodavanje
komponenti, vage i dozatore treba u sklopu tekuce kontrole provjeravati u smislu tocnosti doziranja. Dozvoljeno
odstupanje mase svake frakcije i ukupne koli¢ine agregata je + 3%, sadrZzaj cementa + 2% , sadrzaj vode + 2% i
sadrzaj dodataka u granicama + 3% zahtijevane mase.

Proizvodac betona sukladno ,, Sustavu upravljanja kvalitetom™ mora voditi dokumentaciju o prijemu materijala, uzimanju
uzoraka i ispitivanju:

- dokumentacija za prijem komponenti

- dokumentacija za ispitivanje uzorkovanog materijala

- dokumentacija za evidenciju spravljanja betona

CEMENT

Za proizvodnju betona moZe se upotrijebiti samo cement koji zadovoljava zahtjeve kvalitete propisane Tehnickim
propisom za cement za betonske konstrukcije (NN 65/05) i normom HRN EN 197-1:2003 prema kojoj se kontrolira i
certificira cement.

AGREGAT

Tehnicka svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o podrijetlu agregata, opce i posebne zahtjeva bitne
za krajnju namjenu betona i moraju biti specificirana prema normi

HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje i odredbama Priloga D Tehnickog propisa za betonske konstrukcije.
VODA

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za vodu za pripremu betona, nacin i ucestalost ispitivanja te potvrdivanje
prikladnosti vode za pripremu betona provodi se prema normi HRN EN 1008.

Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje sukladnosti vode.
Prema normi HRN EN 1008 I Prilogu F TPBK pitka se voda moZe bez prethodnih ispitivanja upotrijebiti za pripremu
betona

DODACI BETONU

Tehnicka svojstva kemijskih dodataka betonu moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona
prema normama HRN EN 934-2, nHRN EN 934-5, normama na koje te norme upucuju i na temelju odredbi Priloga E
TPBK.

1.3.3.4. KONTROLA OPREME

Kontrola opreme treba osigurati da su skladista, mjerni uredaji, mijeSalica i kontrolni aparati ( npr. za mjerenja vlage
agregata ) u dobrom stanju i da zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 206-1. Ulestalost nadzora i ispitivanja opreme dati
su u tablici 23 HRN EN 206-1.

Cijeli pogon, oprema i transport trebaju biti predmet planiranog sustava odrZavanja i trebaju pse odrzavati u
efikasnom radnom stanju da ne utjecu negativno na kolicinu i kvalitetu betona.
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1.3.3.5. KONTROLA SLIJEDA PROIZVODNIE I SVOISTAVA BETONA

Svojstva projektiranog betona treba kontrolirati prema potrebama uvjetovanim tablicom 24 HRN EN 206-1.

Svjezi beton

- Kontrola i potvrdivanje sukladnosti posebnih svojstava betona

Norma HRN EN 206-1 odreduje kontrolu i potvrdivanje svjezeg betona, koja se smatraju posebnim svojstvima. Za njih
se propisuje ucestalost ispitivanja i dopustena odstupanja pojedinih rezultata (u tablicama 17 i 18, HRN EN 206-1).
Kriteriji za potvrdivanje sukladnosti posebnih svojstava svjezeg betona prema dopustenom broju rezultata izvan

dopustenih granica dani su u tablicama 19a i 19b HRN EN 206-1.

-temperatura svjezeg betona — HRN U.M1.032 (od 5-30°C)

- na pocetku proizvodnje
- kod izrade betonskih uzorka

Tablica br. 1 Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava

Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog rezultata
Svoistvo Postupak Minimalni broj Broj ispitivanja od granice uvjetovane
] ispitivanja uzoraka ili ispitivanja prihvacanja razredom ili tolerancijom zadane
vrijednosti
Donja granica | Gornja granica
vidi Tablicu
v/c faktor HRVN EN 2.(.)6_1 1 ispitivanje dnevno 19a HRN EN Nema_v : +0.02
(tocka 5.4.2) ili 206-1 ogranicenja
. vidi Tablicu
Sadrza) HRN EN_206-1 1 ispitivanje dnevno 19a HRN EN | -10 kg/m’ Nema ogranicenja
cementa (tocka 5.4.2) 206-1
Sadrzaj - )
vidi Tablicu | 0.5 % o
zraka u HRN EN 12350-7 | L uzorak u danu .| 19a HRN EN | apsolutne +1.0% apsolutne
svjezem kontinuirane proizvodnje 206-1 vritednosti vrijednosti
betonu )
za svaki sastav
Sadrsai (recepturu) betona i
Klori daJu HRN EN 206-1 | ponovo ako poraste _ Nema veca vrijednost
(tocka 5.2.7) sadrzaj klorida u bilo ogranicenja nije dopustena
b
etonu :
kojem sastavhom
materijalu

- konzistencije slijeganjem (slump) —HRN EN 12350-2
- na pocetku proizvodnje

- kod izrade betonskih uzoraka

- kod svake uocene promijene

Tablica br. 2 Konzistencija slijeganjem (slump) - klase konzistencije

Klase Slijeganje u mm
Konzistencije
S1 10-40
S2 50-90
S3 100-150
S4 160-200
S5 >210

- koli¢ina pora za aerirane betone — HRN EN 12350-7
- na poCetku proizvodnje
- kod svake uocene promjene
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Tablica br. 3 Koli¢ina mikropora uvucenog zraka

Najveca frakcija Koli¢ina
agregata ; 0
o) mikropora (%)
32-63 23
16-32 35
8-16 57
4-8 7-10

Ocvrsli beton
Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti tlacne ¢vrstoce

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere uskladenosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio
kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mijere odgovaraju¢im
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati
od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u tablici br.3.

Uzorci za ispitivanje tlacne Cvrstoce izraduju se i njeguju prema HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 , dok se
tlacna Cvrstoca ispituje prema HRN EN 12390-3.

Tablica br. 4. Minimalni broj uzoraka za prihvacanje sukladnosti
Minimalna ucestalost uzorkovanja

Nakon prvih 50m? proizvodnje

Proizvodnja Prvih 50m’ Beton certificirane Beton bez certificirane
kontrole proizvodnje kontrole proizvodnje

Pocetna
(dok se ne dobije najmanje 35 1/200 m3ili
rezultata) 3 uzorka 2/proizvodni tjedan
1/150 m3ili
— 3 2/proizvodni dan
Kontinuirana 1/400 m3 il

(kada se dobije najmanje 35 -

rezultata) 1/proizvodni tjedan

Y Uzorkovanije treba rasporediti kroz svu proizvodniju i ne treba uzimati vige od jednog uzorka na svakih 25 m?
2) Kad je standardna devijacija od najmanje 15 rezultata ispitivanja iznad 1,37s, ucestalost treba povecati na onu
traZenu za pocetno ispitivanje za sljedec¢ih 35 rezultata ispitivanija.

Sukladnost treba ocjenjivati na osnovi rezultata ispitivanja tijekom razdoblja ocjenjivanaj koje ne smije prelaziti
posljednjih 12 mjeseci.
Sukladnost tlacne ¢vrstoce betona ocjenjuje se na osnovi uzoraka ispitanih pri starosti 28 dana.
- grupe od ,n" sukcesivnih rezultata ispitivanja (fcm) (kriterij 1)
- svaki pojedinacni rezultat (fci) (kriterij 2)
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Tablica br. 5 Kriterij sukladnosti tlacne cvrstoce

KRITERIJ 1 KRITERIJ 2
. . Broj n rezultata ispitivanja tlatne | prosjek od n o
Proizvodnja tvrstoce u grupi rezultata, PfO]edl\IlnI rezzultat,
(fcm N/mmZ) ( ci ) /mm
Pocetna 3 >fy + 4 >fyu—4
Kontinuirana 15 >fy + 1.48c >fy—4

Sukladnost svojstava trajnosti betona

Potvrdivanje sukladnosti provodi se u pocetnoj proizvodnji (prvo ispitivanje) i kasnije kod proizvodnje tog sastava
betona u kolicini ve¢oj od 500 m 3 nakon svakih 6 mjeseci.

Sukladnost svojstava trajnosti (otpornost betona na djelovanje mraza, otpornost povrsine betona na kombinirano
djelovanje mraza i soli, vodonepropusnost) potvrduje se na betonari.
Ocjenjivanje sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje M-100 i M-200 (ovisno o razredu izlozenosti) provodi se po
normi HRN U.M1.016., otpornosti betona na kombinirano 12390-9, a vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8.
Kolic¢ina klorida u betonu

Sadrzaj klorida u betonu izrazen ako postotak kloridnih iona na masu cementa, ne smije prijeci vrijednosti dane za
odabrani sadrZaj klorida u tablici br.5.

Tablica br. 6. — Najveci sadrzaj klorida u betonu

Uporaba betona Razred sadrzaja klorida® Najvedi sadrzaj CI na masu
cementa®
Ne sadrzi CeliCnu armaturu ni drugi CIi,0 1,00%

ugradbeni materijal osim
nehrdajucih elemenata

Sadrzi Celiénu armaturu ili drugi CIo,2 0,20%
ugradeni metal 10,4 0,40%

U odredenim uvjetima uporabe betona izbor razreda ovisi o odredbama koje vrijede na mjestu uporabe betona
bPri uporabi mineralnih dodataka tipa II koji su uklju¢eni u proracun koli¢ine cementa, sadrzaj se klorida izrazava kao
postotak kloridnih iona na masu cementa plus ukupna koli¢ina uracunatog mineralnog dodatka.

Za utvrdivanje sadrzaja koli¢ine klorida u ocvrslom betonu primjenjuje se postupak prema HRN EN 13396 — Proizvodi
i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija- Ispitne metode- Mjerenje prodora iona klorida.

1.3.3.6. KONTROLA KVALITETE BETONA NA UGRADNJI

Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su Tehnickim propisom za betonske konstrukcije, a provodi ih
nadzor investitora, te unutarnji nadzor izvodaca radova. Nadzor koji provodi izvodac radova definiran je normom HRN
EN 13670-1. Normom su obuhvaceni zahtjevi za dokumentiranje izgradnje,skele i oplate armature, betoniranje,
dopustena odstupanja i nadzor.

U okviru sustava osiguranja kvalitete betona na gradiliStu potrebno je uspostaviti sustav ustrojstva, upravljanja i
osiguranja kvalitete ugradnje. Za sve aktivnosti potrebno je angazirati strucni kadar.

- Isporuka, preuzimanje i gradili$ni prijevoz svjezeg betona

Medu ostalim, treba prije istovara betona provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor. Tijekom
istovara treba vizualno kontrolirati beton i ako se pri tome uoci neuobiajen izgled betona (drugacija boja, npr. ,
konzistencija), istovar treba prekinuti.

Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradiliStu treba izbjeci ili svesti na najmanju mjeru Stetne
promjene svjezeg betona kao Sto su segregacija, izdvajanje vode, gubitak finog morta ili bilo koje druge. Uzorke za
identifikacijsko ispitivanje treba uzeti na mjestu ugradnje ili u slu¢aju tvornicki proizvedenog betona na mjestu isporuke.
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- Kontrola prije betoniranja

Za izvedbe pod nadzorom drugog i tre¢eg razreda treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale
mjere predvidene ovom knjigom Tehnickih uvjeta.
Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Treba
kompletirati sve pripremne radnje, provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba oCistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.
Ako se beton ugraduje izravno na stjenovito tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za

odgovarajucu vrijednost povecati doniji zastitni sloj betona.Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru
s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluCajeve nisu
predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovania, treba planirati
mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem. Povrsinska temperatura betona, spojnice prije betoniranja iduceg sloja,
treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja. Projektom konstrukcije treba specificirati temperature okoline
pri kojima treba poduzimati odgovarajuce mijere zastite betona od ostecivanja.

- Ugradnja i zbijanje
Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu Cvrstocu i trajnost.

Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore,
na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloZiti Sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti
kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smijela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je
revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeéi. Kad se primjenjuje samo povrsinsko
vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako
beton ugradenog sloja veze prije ugradnje izbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona
mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vijetra, smrzavanja, vode, kise i snijega.

Lakoagregatni beton ne treba pumpati, osim ako nije dokumentirano da pumpanje nema znacajan utjecaj na ¢vrtocu
oCvrslog betona. Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno, osim
ako nije projektom posebno uvjetovano.

-Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru
e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca
e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja
e od smrzavanja
e od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja
Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primjenjeni odvojeno ili uzastopno:
- drzanje betona u oplati
- pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrs¢enim i osiguranim na spojevima i na
krajevima
- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja
- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim dopustenjem)
Pri uporabi betona viskoke Cvrstoce treba posebnu paznju posvetiti zastiti od pucanja betona zbog plasti¢nog skupljanja.
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu
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stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je
brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. U vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrsetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu
povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privr.emeno njegovanje treba primijeniti i prije
povrsinske obrade.
Trajanje primjenjenog treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

- Cvrstoce i zrelosti betona

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima
-Kontrola nakon betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine

betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.
Provjera zastite i njege betona, da ne dolazi do isusivanja i smrzavanja betona.

Nadzor pri skidanju oplate, boc¢nih strana i podnica. Beton mora imati dovoljnu ¢vrstocu za skidanje oplate (oko 70%
zahtijevane Cvrstoce).

Provjera temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline. Temperaturne razlike mogu dovesti
do pojave pukotina.

Pregled povrsine ugradenog betona Sto podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrsinske obrade, Supljina, segregacija,
pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja.

-Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja
na:
- mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju
- ponasanije tijekom uporabe gradevine
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola tih dijelova

mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razliCitim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZi
uvjet. Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti u
projektu (eventualna odstupanja trebaju biti sukladna sa EN 13670-1).

1.3.3.7. NADZOR

Opcenito
Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se
upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Na predmetnom objektu prema normi HRN EN 13670-1 potrebno je provoditi nadzor razreda nadzora 2i 3.
Izvoditelj radova duzan je imenovati odgovornu, strucnu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje radnji
nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moze imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba koja je glavni inZzenjer
gradilista ili inzenjer gradilista ili voditelj radova ne moze biti imenovana i za provodenje radnji nadzora.

Analogne mijere nadzora provodi i nadzorni inZenjer imenovan od strane investitora, a koji se provodi prema
Zakonu o gradnji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inzenjer potrebno je voditi zapis koji mora biti
identificiran i oznacen. Zapis o provedenim nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba nadzora te se time potvrduje
sukladnost izvedbe.

Nadzor materijala i proizvoda
Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je u tablici br.7.
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Tablica br. 7 Razred materijala i proizvoda

PREDMET RAZRED NADZORA 2i 3
Materijali oplate U skladu s projektnom specifikacijom 3
Armaturni &elik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta 3
SvjeZi beton ! proizveden u tvornici ili na Prema HRN EN 206 -1, i prema ovim tehnickim uvjetima. Pri
gradilistu. preuzimanju betona mora postojati otpremnica.
Ostali materijali 2 Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3
Nadzorni izvjestaj Treba

2) Npr. element ugradenog celika, opeka i si.

provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim
betonom, tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.
U slucaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode treba

Podrucje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici br.8.

Tablica br. 8 Razred nadzorna izvedbe

PREDMET RAZRED NADZORA 2

RAZRED NADZORA 3

Oplata i skele betoniranja

Glavne kalupe i oplate pogledati

prije

Sve kalupe, skele i oplate pregledati prije
betoniranja

Glavhu armaturu  pregledati

Celik za armiranje o
betoniranja

prije

Svu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi Vizualni pogled

Prema projektnim specifikacijama i ovim
tehnickim uvjetima

Gradilisni prijevoz i ugradnja | Prema ovim tehnickim uvjetima
betona

Prema ovim tehnickim uvjetima

ZavrSna obrada i njegovanje | Ne

Prema ovim tehnickim uvjetima

betona
Izvedene mjere Nije potrebna Prema projektnim specifikacijama
Dokumentacija o nadzoru Nije potrebna Za sve provedeno

Nadzor betoniranja

Nadzor i ispitivanje radova betoniranja mora se planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s odredenim

razredom nadzora

Plan nadzora treba identificirati sve aktivnosti nadzora, kontrole i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete. Plan

nadzora prema postoje¢em sustavu kvalitete mora izraditi izvoditelj radova.

Mjere u slucaju nesukladnosti

Ako nadzorni inzenjer ili unutrasnji nadzor izvoditelja radova otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajucée
radnje koje e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti uporabni vijek trajanja.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu

e mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima
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e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504 - Ispitivanje betona u konstrukcijama i HRN U.M1.048 i utvrditi
razred tlacne Cvrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja i priblizni razred kojem je odgovarao pri 28-
dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje
ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti mora prije
popravka odobriti nadzorni inzenjer.

1.3.3.8. POTVRDIVANIJE SUKLADNOSTI

Potvrdivanje sukladnosti betona na proizvodnji

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema postupku i kriterijima norme HRN EN 206-1 te
odredbama Priloga , A" TPBK i posebnog propisa.
Potvrdivanje sukladnosti tlatne Cvrstoce projektiranog betona provodi se prema kriterijima iz norme HRN EN 206-1 i
norme HRN 1128, uz ograniCenje da se u statistickoj obradi podataka za sve standardne devijacije uzima najmanja
vrijednost od 3 N/mm2 za obic¢ni beton, odnosno 5 N/mm2 za beton visoke Cvrstoce, neovisno o manjoj dobivenoj
vrijednosti standardne devijacije.
Potvrdivanje sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje provoditi ¢e se prema normi HRN U.M1.016.,otpornosti na
djelovanje mraza i soli prema prCEN/TS 12390-9.
Vodonepropusnost ¢e se ispitivati prema normi HRN EN 12390-8.

Potvrdivanje sukladnosti betona na ugradnji
Izvodac mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti da li je betona u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije , te jeli tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 i projekta konstrukcije, a
najmanje pregledom svake otpremnice vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod
opravdane sumnje.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnutog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu s zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od
jednog uzorka za istovrsne elemente koji se betona prekida izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100m3, za svakih slijedec¢ih 100m3 uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodatka "B"
HRN EN 206-1 "Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce".

Tablica br. 9 Kriteriji identicnosti tlac¢ne ¢vrstoce

Broj "n" rezultata ispitivanja tlatne Kriterij 1 Kriterij 2
Cvrstoce utvrdene koli¢ine betona Prosjek od "n" rezultata (f.) Svaki pojedini rezultat ()
N/mm? N/mm?
1 Nije primjenjiv >fy -4
2-4 >fck+1 >fy.-4
5-6 >fck+2 >fck'4

Kontrola kakvoce betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole sukladnosti s uvjetima Projekta konstrukcije i
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projekta betona , postojecih propisa i Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10)

Cvrstoca betona odredena je projektom konstrukcije.

Izvodac je obavezan pribaviti ateste o kvaliteti svih ugradenih materijala. Kvaliteta Celika, betona i njegovih
komponentnih materijala treba odgovarati Tehnickom propisu za betonske konstrukcije. Narodito treba paziti na
granulaciju Sljunka i vodo cementni faktor. Uzimanje uzoraka vrsi se na mjestu iskopa ili drobljenja, a isporucilac je
obavezan dostaviti ateste o ispitivanju agregata koji se uzimaju na gradiliStu. Za izradu betona predvida se prirodno
granulirani Sljunak ili drobljeni agregat. Kameni agregat mora biti dovoljno ¢vrst i postojan, ne smije sadrzavati
zemljanih i organskih sastojaka, niti drugih primjesa Stetnih za beton i armaturu. Za pripremu betona moze se pripremiti
samo agregat koji je atestom potvrdeno da ima svojstva prema tehnickim propisima za betonske konstrukcije. Prilikom
isporuke cementa isporucilac je duzan dostaviti podatke i ateste. Cement u kojem nema podataka potrebno je ispitati
prilikom svake vece isporuke.

Kod centralne pripreme betona cement se ispituje po odredenom sistemu od strane ovlastenog instituta. Kao
dokaz kvalitete Celika koji ¢e se ugradivati u konstrukciju, izvodac¢ mora pribaviti ateste proizvodaca Celika ili dati uzorke
Celika na ispitivanje. Sve vrste Celika moraju imati kompaktnu homogenu strukturu. Ne smiju imati nikakvih
nedostataka,mjehura, pukotina ili vanjskih oStecenja, slojeve rde, prljavstine i Cvrstocu te dati nalog da se takav
gradevinski Celik odstrani ili oCisti. Armatura na gradiliStu mora biti pregledno deponirana. Prije polaganja, armatura
mora biti oCiS¢ena od rde ili necistoca.

Ako je potrebno, profili do 14 mm nastavljaju se propisanim preklopima, a profili ve¢i od 14 mm mogu se nastavljati
varenjem na preklop ili sudar. Varenje smije obavljati samo atestirani varilac za takvu vrstu vara. Svaki var mora se
posebno pregledati. Zica, plasticni ili drugi pomoc¢ni materijal ukljuCeni su u jedinicnu cijenu. Ugradivati se mora
armatura po profilima iz statickog proracuna, odnosno plana armature. Ukoliko je onemogucena nabava odredenih
profila zamjena se vrsi uz odobrenje staticara.

Postavljenu armaturu prije betoniranja duzan je osim voditelja gradiliSta i nadzornog inZenjera, pregledati staticar
i o tome izvrsiti upis u gradevinski dnevnik. Kod izvodenja armirackih radova treba se u svemu pridrzavati postojecih
propisa i standarda. Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati HRN EN 1008:2002, Koli¢ina vode
treba biti tolika da se, s obzirom na uvjete ugradivanja, beton dobro zbije. Zbog toga je potrebno stalno kontrolirati
vodocementni faktor mjerenjem i provjeravanjem konzistencije betona. Svjezi beton mora se tijekom transporta ,
ugradnje kao i u poCetnom periodu vezanja nakon ugradnje zastititi od svih atmosferskih utjecaja (sunca, mraza, vjetra i
drugih nepogoda kao i od nepredvidenih optereéenja i potresa). Kod betoniranja pri viSim temperaturama potrebno je
redovito polijevati beton, a ako se betoniranje obavlja zimi, zastititi ga od smrzavanja. Ako je temperatura zraka iznad
20 °C beton treba ugraditi u roku 30 minuta ili s dodacima produZiti vrijeme do pocetka vezanja. Beton treba
transportirati na nacin i pod uvjetima koji spreCavaju segregaciju. IzvodaC je obvezan sustavno pratiti izvedbu
konstrukcije kontrolom vertikalnosti i horizontalnosti elemenata, te ponasanje konstrukcije glede slijeganja, a o svim
pojavama koje nisu u skladu sa predvidanjima projekta, obvezan je hitno obavijestiti odgovornog
projektanta i nadzornog inzenjera. Kod betoniranja jedne cjelovite armiranobetonske konstrukcije upotrijebiti jednu vrstu
cementa.

Ugradbu betona u konstrukciju vrsiti u slojevima s nabijanjem, a eventualne prekide betoniranja izvesti
stepenasto. Prekid betoniranja kod specifi¢nih betonskih i armiranobetonskih konstrukcija moze se izvesti samo na onim
mjestima na kojima je to predvideno projektnim elaboratom. U slucaju da dode do prisilnog prekida betoniranja izvodac
radova duzan je poduzeti mjere da takav prekid ne utjece Stetno na staticke osobine konstrukcije. Prekide betoniranja
ploca i greda izvesti prema uputama stati¢ara, uz upis u gradevinski dnevnik. Program kontrole kvalitete ugradenog
betona treba izraditi institucija koja ¢e vrSiti ispitivanje uzoraka betona, u dogovoru sa izvodacem gradova i u skladu sa
operativnim planom izvodenja radova.

Kontrolu kvalitete ugradenog betona treba provoditi uzimanjem uzoraka betona pojedinih konstruktivnih elemenata.
Ispituje se tlacna Cvrstoca betona (probna kocka 20x20x20 cm) nakon 28 dana starosti. Kocke moraju biti izradene i
njegovane u skladu Tehnickim propisom za betonske konstrukcije. Ocjenu kvalitete ugradenog betona dat ce institucija
koja Ce izvrsiti ispitivanje uzoraka. Ako smatra potrebnim, nadzorni inZenjer ima pravo izvrSiti izvanredno ispitivanje
betona. Narocito je vazna uskladenost kvalitete materijala sa slijede¢im standardima i propisima:

1. Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10)

2. Hrvatske norme :

-agregat : HRN EN 1260: 2003 ; HRN EN 13055 — 1: 2003, HRN EN 932-1; HRN EN 933-4

-cement : HRN EN 197, HRN EN 196

- voda : HRN EN-1008

- armaturu : n HRN 1008, n HRN 10138 ,n HRN 10260, HRN EN 10020 , HRN EN 10025, n HRN EN 10027 , HRN EN
10079, HRN EN 523, HRN 729-3

- beton : HRN EN 206-1 :2002, 206-1:1:2004 ; HRN EN 12350, HRN EN 12390, HRN U.M1.057, HRN U.M1.016, HRN EN
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480-11, HRN EN 12504 , HRN EN 13670-1:2002 (izvedba)

- za predgotovljene betonske elemente : HRN EN 13369: 2004 , HRN EN 1338:2004 (oplocnici) , HRN EN 1339.2004,
HRN EN 1340:2004 (rubnjaci) HRN EN 13224:2004 (rebrasti stropni elementi) HRN EN 13225:2004 (linijski
konstrukcijski elementi) HRN EN 12843:2004 (stupovi)

1.3.4. ZIDARSKI RADOVI

Zidarski radovi moraju se izvesti u skladu s Tehnickim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07). Odstupanje od
projektom predvidenih dimenzija dozvoljeno je samo s nadzornim inZenjerom i projektantom.

Prilikom izvodenja zidova zgrada izvodac se mora pridrzavati sljedecih mjera:
- zidanje se mora izvoditi pravilnim zidarskim vezovima, a preklopa mora iznositi najmanje jednu Cetvrtinu duljine
zidnog elemenata

- debljina lezajnica ne smije biti veca od 15 mm , a Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm niti vec¢a od 15 mm
ako se zida zimi treba zidove zastiti od mraza

zidovi Cije izvodenje nije zavrSeno prije nastupanja zimskih mrazova moraju se zastiti na odgovarajuci nacin

svako naknadno busenije ili izrada uZljebina u zidovima zgrade koje

nije bilo predvideno projektom, moZe se izvoditi samo ako je prethodnim statickim proratunom utvrdeno da nosivost
zida poslije tog busenja odnosno izrade Zlijeba nije manja od propisane nosivosti

- poprecni i uzduzni zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, tj. za pregradne zidove treba
ispustiti zupce u masivnom zidu na svaki drugi red za 2 opeke

- zidovi uz vertikalni serklaz mogu se takoder zupcasto izvesti

- vanjske fuge ostaviti prazne od 1,5 do 2 cm za vezu Zbuke prigodom Zbukanja zidova

- za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora lezati u vodi neposredno prije
zidanja

- reske dimnjaka i ventilacionih kanala zagladiti

- prilikom zidanja pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi racuna o uzidavanju pojedinih
gradevinskih elemenata, o ostavljanju zljebova za kanalizaciju, za centralno grijanje ako su ucrtani.

Mort za pojedine namjene mora imati sljede¢e omjere, ako stavkom troskovnika nije drugacije odredeno:
Vapneni mort 1 : 1 - za zbukanje stropova
Vapneni mort 1 : 3 - za unutrasnje Zzbukanje

Produzni cementni mort 1:2:3 - za zbukanje zidova i fasade, zidanje zidova ispune i pregradnih zidova 1 / 2 opeke
na dalje

Cementni mort 1 : 3 - za cementnu glazuru podova i ugradbu Zeljeznih predmeta

Vapno za Zbukanje mora biti odlezano barem 3 mjeseca. Pijesak mora biti ostar i Cist.

Cementno mlijeko za prskanje zidova mora sadrzavat 10% osStrog Cistog pijeska. Fina zbuka izvodi se u pravilu na vec
potpuno osuSenu grubu Zbuku, a izraduje se od finog prosijanog pijeska. Ukupna debljina Zbuke je 1,5 do 2,0 cm. Ne
smiju se vidjeti tragovi glacalice niti pukotine od naglog susenja. Zbukanje zidova i stropova vrsiti u pogodno vrijeme
kad su isti potpuno suhi. Po velikoj zimi i vrucini treba izbjegavati Zbukanje jer tada moze doéi do smrzavana, odnosno
uslijed prebrzog susenja. Prije pocetka Zbukanja treba plohe dobro odistiti, a naroCito spojnice koje moraju biti
udubljene cca 2 cm od plohe zida. Prije pocetka zbukanja plohe treba dobro ocistiti, a isto tako navlazit, a narocito reske
koje moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe zida. Zidove prije Zbukanja treba prskati sa rijetkim cementnim mortom.

Opeka za zidanje mora biti kvalitetna, dobro pecena te mora odgovarati kvaliteti propisanoj hrvatskim normama. Zidanje
fasadnom opekom izvesti to¢no prema uputama proizvoditelja opeke, kao i pravilno uskladistenje. Mort za zidanje mora
odgovarati hrvatskim normama. Mort naveden kao produzni je ustvari produzni vapneni mort, a opeke i blok opeke
izvedene su od pecene gline.

Pijesak za zbuku mora biti bez humusa i drugih necistoca, ne deblji od 3 mm, dok se kod Strcane Zbuke dozvoljava i
promjer zrna do 6 mm. Najveca veli¢ina zrna ovisi o debljini sloja zbuke. Maksimalan promjer zrna ne smije prijeéi 1/3
propisane debljine Zbuke. Najfinijeg
pijeska sa promjerom 0,25 mm neka bude 15-30 % pijeska po tezini. Ukoliko prirodni sastav pijeska ne odgovara
prethodno spomenutim uvjetima, pijesak treba prosijavati. Vapno moze biti gaseno ili hidratizirano, ako nije drugacije
navedeno.

Za pripremu cementnih ili produzno vapnenih mortova treba uporabiti iskljuivo portland cement. Voda za gasenje
vapna i spravljanje mortova mora biti Cista.

Pri izvedbi radova treba se strogo pridrzavati vazecih normativa, tehnickih propisa i pravilnika za izvedbu zidarskih
radova, a kvalitetu po nacrtima, detaljima i opisu iz odgovarajuce stavke u troskovniku.
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Popis pravila i normi:
- Tehnicki propisi za zidne konstrukcije (NN 1/07)
- Specifikacija za zidne elemente prema HRN EN 771
- Zidni elementi od opeke prema EN 771-1:2003 + A1:2005
- Vapneno silikatni zidni elementi prema EN 711.-2003 + A1:2005
- Betonski i zidni elementi (Gusti i lagani agregat) prema EN 771-3:2003 +A1:2005
- Plinobeton ploce i blokovi prema DN 4166, DN 4165
- Specifikacija morta za zide prema HRN EN 998-2:2003
- Vapno gradevinsko prema HRN EN 359-1; HRN EN 459-3
- Agregat za mort prema HR EN 13139
- Parna brana - bitumenska ljepenka U.M.232
- Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162
- Elasti¢nost estriha (zvuk) U.J6.087
- Ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163
- Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164
- Drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168
- Proizvodi od drvenih vlakana (WF) prema HRN EN 13171
Svi materijali primijenjeni na fasadi moraju imati potrebne izjave o sukladnosti proizvodaca i dokumente o
ispravnosti isporu¢enog materijala, a radove treba izvesti prema Tehnickim uvjetima za izvodenje fasaderskih radova
HRN U.F2.010 "Pravilnika i tehnickim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu (Sl.lis 21/90), te normativima
i standardima rada.
Pri izvedbi podloga za podove, odnosno estriha, primjenjuju se norme:
- HRN U.F2.033 Betonske podloge za nanosSenje monolitnih polugotovih podova na bazi sintetickih smola (Teh.
uvjeti)
- HRN U.F2.019 Plivaju¢e podne konstrukcije (Teh.Uvijeti)

1.3.5. ZAVRSNI ZIDARSKI RADOVI

Zavrsni zidarski radovi obuhvacaju izradu pregradnih stijena, cementnih glazura plivajucih podova, unutarnje i
vanjske zbuke, ugradnju vrata i prozora, te ugradnju montaznih dimnjaka i ventilacionih kanala, tj. svih zidarskih radova
koji se izvode nakon formiranja primarne konstrukcije zgrade. Pregradni zidovi se ne smiju izvoditi prije izvedbe stropne
konstrukcije da ne bi preuzeli vertikalno opterecenje. Prilikom izvodenja zidova zgrada izvodac se mora pridrzavati
slijedecih mjera:

- zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje jednu Cetvrtinu duzine
zidnog elementa,

- debljina lezajnica ne smije biti ve¢a od 15 mm, a Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm niti veca od 15 mm,
- ako se zida za vrijeme zime treba zidove zastiti od mraza

- zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, tj. za pregradne zidove treba ispuniti zupce ili
ostvariti vezu sidrenjem metalnim spojnicama.

- za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora lezati u vodi neposredno prije
zidanja.

- prilikom zidanja ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi racuna o uzidavanju pojedinih gradevinskih
elemenata, o ostavljanju Zljebova za kanalizaciju, za centralno grijanje ako su ucrtani (ne placa se posebno, ulazi u
jedini¢nu cijenu).

- posebno se ne naplacuje ni zatvaranje (zbukanije Sliceva, zljebova i sl.) iza polozene instalacije.

Kod zidanja montaznih dimnjaka i ventilacija postupati po uputama proizvodaca (mort, izolacija, preklopi,
unutrasnje i vanjske cijevi itd.). Zbukati tek kada se zidovi osuse i slegne zgrada.

Ne smije se zbukati kad postoji opasnost od smrzavanja ili ekstremno visokih temperatura 30°C ili viSe. Zidovi moraju
biti prije Zbukanja Cisti, a fuge udubljene, da se zbuka moze dobro primiti. Prije zbukanja dobro je da se zidovi navlaze,
a osobito kod cementnog morta. Ukoliko na zidovima izbija salitra - treba ih Cetkom ocistiti i oprati rastvorom solne
kiseline u vodi (omjer 1:10) o trosku izvodaca i dodavati sredstvo protiv izbijanja salitre u mort. Prva faza Zbukanja je
uvijek bacanje grubog Sprica (ostri pijesak, voda i cement) i to zidarskom Zlicom, a ne tavom. Na grubi Spric bacati
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grubu zbuku kojom se definira ravnanje i gletanje. Fina Zbuka sluZi samo za zagladivanje povrsina. Treba je izraditi tako
da povrsine budu posve ravne i glatke, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i stropa izvedeni ostro ukoliko u troskovniku nije
drugacije navedeno. Za rabiciranje upotrijebiti rabic pletivo od pocinc¢ane Zice od 0,7 do 1 mm, a gustoca polja rabic
pletiva 10 mm.

Pletivo moze biti kvadratno ili viSestruko, a kod glazura i plivajucih podova moze se upotrijebiti i armaturna mreza
jacine Q 203. Kod obrade fasade plemenitom zbukom bila to Serana ili prskana (hirofa). Zbuka mora biti kvalitetna,
tvornicke izvedbe u izabranoj boji i kvaliteti. Kod izrade fasadnih Zbuka raditi prema uputama proizvodaca.

Kod tradicionalnih Zbuka (glatka, Spricana, grebana) izrada u sljede¢im fazama:
1. CiS¢enje podloge
2. grubi Spric
3. gruba Zbuka
4. zavréni sloj ( fina Zbuka, fina+ pjeskarenije, fina grebana)
Grebana se 7buka zove i &erana, a prskana hirofa. Obracun po m?, m* i komadu.
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